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SADRZAJ:

OPCA DOKUMENTACIJA

Preslika izvoda iz sudskog registra za osnovnu djelatnost firme
RjeSenje o imenovanju projektanta

RjeSenje ovlastenog projektanta

Izjava projektanta o uskladenosti Glavnog projekta

Isprava o primjeni mjera zastite od pozZara

Izjava o primjeni pravila zastite na radu

Procjena troSkova gradnje

Analiticki iskaz mjera za obradun komunalnog i vodnog doprinosa
Lokacijska dozvola

TEKSTUALNI PRILOZI

Tehnicki opis

Oborinska odvodnja

Racunarski ispis

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada

Specifikacija okomite prometne signalizacije i opreme
Predmjer radova

TroSkovnik radova

GRAFICKI PRILOZI

1.
2.

3.1
3.2.
3.3.
3.4,
35.
41
4.2.
43.
4.4,
45.

Pregledna situacija

Pregledna situacija na ortofoto podlozi

Situacija postojeceg stanja od km 0+000 do km 0+580
Situacija postojeceg stanja od km 0+580 do km 1+120
Situacija postojeceg stanja od km 1+120 do km 1+670
Situacija postojeceg stanja od km 1+670 do km 2+220
Situacija postojeceg stanja od km 2+220 do km 2+570
Gradevinska situacija od km 0+000 do km 0+580
Gradevinska situacija od km 0+580 do km 1+120
Gradevinska situacija od km 1+120 do km 1+670
Gradevinska situacija od km 1+670 do km 2+220
Gradevinska situacija od km 2+220 do km 2+570

MJ 1:25000
MJ 1:5000
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
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5.1
5.2.
5.3.

7.1
7.2.
7.3.
8.1
8.2.
9.1
9.2.

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.

Situacija prometnog rjeSenja od km 0+000 do km 0+960
Situacija prometnog rjeSenja od km 0+820 do km 1+970
Situacija prometnog rjeSenja od km 1+700 do km 2+570
Normalni popreéni profil — detalji izvedbe

Uzduzni profil od km 0+000 do km 1+050

Uzduzni profil od km 1+050 do km 1+910

Uzduzni profil od km 1+910 do km 2+570

Potporni zid

Potporni zid — plan i iskaz armature

Propusti — uzduzni profil

Propusti — detalji

Karakteristi¢ni popreéni profili od km 0+020 do km 0+260
Karakteristi¢ni popreéni profili od km 0+280 do km 0+500
Karakteristi¢ni poprecni profili od km 0+520 do km 0+740
Karakteristi¢ni poprecni profili od km 0+760 do km 1+020
Karakteristi¢ni popreéni profili od km 1+040 do km 1+360
Karakteristi¢ni poprecni profili od km 1+380 do km 1+720
Karakteristi¢ni popreéni profili od km 1+740 do km 1+960
Karakteristi¢ni poprecni profili od km 1+980 do km 2+200
Karakteristi¢ni poprecni profili od km 2+220 do km 2+560

MJ 1:1000
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MJ 1:1000

MJ 1:50; 25; 10
MJ 1:1000/200
MJ 1:1000/200
MJ 1:1000/200
MJ 1:100; 50
MJ 1:50

MJ 1:50

MJ 1:20

MJ 1:100

MJ 1:100

MJ 1:100

MJ 1:100
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MJ 1:100
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TRIVIUM d.0.0.- SPLIT REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,

N . GLAVNI PROJEKT
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

060196572
OIB:

57426960741
TVRTKA:

1 TRIVIUM d.o.o. za projektiranje i nadzor
1 TRIVIUM d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
2 Split (Grad Split)

Rudera BoSkovica 23

PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranicenom odgovorno3<u

PREDMET POSLOVANJA:

A - Gradenje

L. * - Projektiranje gradevinskih objekata, nadzor nad
gradnjom i tehnic¢ko savjetovanje

1 = - Kupnja i prodaja robe, te trgovacko
posredovanje na domac¢em i inozemnom trZistu

1l = - zastupanje stranih tvrtki

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Silvana Jakov&evié¢, OIB: 97122691255
Split, Marina Getaldica 8
2 - ¢lan drudtva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 Silvana Jakov&evié, OIB: 97122681255
Split, Marina Getaldica 8
2 - ¢lan uprave
2 - zastupa Drustvo pojedinadénc i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Temeljni akt:

1 Izjava o csnivanju od 02. prosinca 2003. godine.

2 Odlukom &lana drudtva od 1. veljage 2013. godine,
izmijenjena je u potpunosti Izjava od 2. prosinca 2003.
godine.

Potpuni tekst Izjave od 1. veljacde 2013. godine, s potvrdom
javnog biljeznika, dostavljen u Zbirku isprava.

D004, 2013-02-27 09:29:20 Stranica: 1 od 2
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TRIVIUM d.o.0. - SPLIT

REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,

DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

GLAVNI PROJEKT

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

~
Fgne

<9 FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Datum predaje Godina Obradunsko razdoblije
eu 29.06.2012 2011 01.01.2011 - 31.12.2011
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-03/2533-4 26.01.2004 Trgovacdki sud u Splitu
0002 Tt-13/678-2 18.02.2013 Trgovadki sud u Splitu
eu / 30.06.2009 elektronicki upis
eu / 30.06.2010 elektronic¢ki upis
eu / 31.03.2011 elektronicéki upis
eu 7 29.06.2012 elektronicki upis

U Splitu, 27. veljace 2013.
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.o.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

Investitor: ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE
na podruéju Sibensko-kninske Zupanije
Velimira Skorpika 27
22000 Sibenik

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13) donosi se sliede¢e

IMENOVANJE
Projektanta: Miroslav Jakovéevié, dipl.ing.grad.
Za projekt: REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,

DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI
GLAVNI PROJEKT

Oznaka projekta: T.D. 04/15

Ovlastenje za izradu projektne dokumentacije: RjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu o upisu
u IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA br. 1271 (dan upisa 16.09.1999.).

Direktor:

Silvana Jakov¢evi¢, dipl.ing.grad.

SPLIT, VELJACA 2015. T.D. 04/15 str. 8



REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026, GLAVNI PROJEKT

TRIVIUM do.0.- SPLIT DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/1271
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 23. rujna 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjeSavajuci po zahtjevu Miroslava Jakoveeviéa, dipl.ing.grad. iz Splita, Stepini¢eva 14, Za upis
u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje se MIROSLAV
JAKOVCEVIC, (JMBG 0104965380035) dipl.ing.grad. iz Splita, pod rednim
brojem 1271, s danom upisa 16. rujna 1999. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, Miroslav Jakovcevic,
dipling.grad. iz Splita, stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "oviasteni
inZenjer gradevinarstva" i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s
¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlatenom inZenjeru gradevinarstva izdaje se "inZenjerska iskaznica" i
stjeCe pravo na uporabu "pecata”.

ObrazloZenje

Miroslav Jakovéevi¢, dipl.ing.grad. iz Splita, podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

SPLIT, VELJACA 2015. T.D. 04/15 str.9



ONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
TRIVIUM d.o0.0. - SPLIT REK GLAVNI PROJEKT

DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem ¢&lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s &lankom 5.
stavkom 4. i Clankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju €lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
RjeSenja.

Dostaviti:

1. Miroslavu Jakovéeviéu,

Split, Stepinéeva 14

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

SPLIT, VELJACA 2015. T.D. 04/15 str. 10



REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.o0.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Projektant: Miroslav Jakovéevié, dipl.ing. grad., ovlasteni inZzenjer prema rjieSenju o upisu u Imenik
ovladtenih inzenjera gradevinarstva (klasa: UP/I-360-01/99-01/1271, ur. broj: 314-01-99-1,
Zagreb, 16.09.1999.).

Tvrtka: TRIVIUM d.o.0. za projektiranje i nadzor
Rudera BoSkovica 23
21000 Split
Gradevina: REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,

DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

Oznaka projekta: T.D. 04/15

Investitor: ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE
na podruéju Sibensko-kninske Zupanije

Faza: GLAVNI PROJEKT

Sukladno ¢lanku 108. stavak 3. Zakona o gradnji (NN RH 153/13) izjavljujem da je glavni projekt izraden u skladu s

- Lokacijskom dozvolom (Klasa: UP/I 350-05/14-01/32, Urbroj: 2181/1-16/14-4, od 08.11.2014. izdanom od
Upravnog odjela za prostomno uredenje i gradnju Sibensko — kninske Zupanije)

te odredbama posebnih zakona i drugih propisa i to:

- Zakonom o gradnji (NN br.153/13)

- Zakonom o prostornom uredenju (NN br.153/13)

- Zakonom o zastiti okoliSa (NN br. 80/13)

- Zakonom o zastiti prirode (NN br. 80/13)

- Zakonom o zastiti na radu RH (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
Zakonom o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

- Zakonom o vodama (NN br. 153/09,63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

- Zakonom o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13)

- Zakonom o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13)

- Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

- Zakonom o normizaciji (NN 139/03)

SPLIT, VELJACA 2015. T.D. 04/15 str. 11



REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.o0.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)
Pravilnikom o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07)

Pravilnik o odrzavaniju i zastiti javnih cesta ( NN 25/98, 162/98)

Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Pravilnikom o zaétiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68, 45/68 i NN 53/91, 59/96)

Pravilnikom o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14)

Pravilnikom o kontroli projekata (NN 32/14)

Uredbom o mjerilima za razvrstavanije javnih cesta (NN 63/99, 57/07, 34/12)

Odlukom o razvrstavanju javnih cesta u drzavne ceste, Zupanijske ceste i lokalne ceste (NN 54/08, 17/10)
Projektiranje cesta. Prostorno vodenje trase. HRN U.C4.140, 1990.

Projektiranje i gradenje cesta. Odredivanje ukupnog ekvivalentnog prometnog optere¢enja za dimenzioniranje
kolni¢kih konstrukcija. HRN U.C4.010, 1981.

Projektiranje cesta i gradskih prometnica. Tehnitka dokumentacija. Projekt kolnicke konstrukcije.
HRN U.C4.011, 1990.

Projektiranje i gradenje cesta. Dimenzioniranje novih asfaltnih kolni¢kih konstrukcija.
HRN U.C4.012, 1981.

Projektiranje i gradenje cesta. Izrada habajucih slojeva od asfaltnih betona po vruéem postupku. Tehniéki uvjeti.
HRN U.E4.014, 1990.

Projektiranje i gradenije cesta. Izrada gornjih nosivih slojeva od bitumeniziranog materijala po vruéem postupku.
Tehnicki uvjeti. HRN U.E9.021, 1986.

Ispitivanje otpora klizanju habajuceg sloja kolni¢kih konstrukcija. Metode mijerenja.
HRN U.C4.018, 1984.

Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama 2001. god.

Projektant:

Miroslav JakovCevié, dipl.ing.grad.

SPLIT, VELJACA 2015. T.D. 04/15 str. 12



REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.o0.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

Na temelju &lanka 14, stavka 3. ZAKONA O ZASTITI OD POZARA (NN 92/10) izdaje se

ISPRAVA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

Vrsta projekta: Gradevinsko — prometni projekt
Razina projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: T.D. 04/15
Izradio: TRIVIUM d.o.0. za projektiranje i nadzor
Rudera BosSkovi¢a 23
21000 Split

primijenjene i izradene sukladno odredbama Zakona o zastiti od pozara, te tehnickim normativima i normama.

PROJEKTANT:

Miroslav JakovCevié, dipl. ing. grad.
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.o0.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

Na temelju ZAKONA O ZASTITI NA RADU (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12) izdaje se:

1ZJAVA

kojom se potvrduje da mjere zastite na radu u projektu:

REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

Vrsta projekta: Gradevinsko — prometni projekt
Razina projekta: Glavni projekt
Oznaka projekta: T.D. 04/15
Izradio: TRIVIUM d.o.0. za projektiranje i nadzor
Rudera BosSkovi¢a 23
21000 Split

sadrze sva tehniCka rjeSenja prema propisima za primjenu pravila zastite na radu.

PROJEKTANT:

Miroslav Jakovc€evic, dipl. ing. grad.

SPLIT, VELJACA 2015. T.D. 04/15 str. 14



REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.o0.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procijenjena vrijednost radova na REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026, DIONICA
ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI iznosi

6.581.423,81 kn*

* U cijenu je uklju¢en PDV

Projektant:

Miroslav Jakovcevié, dipl.ing.grad.
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,

TRIVIUM d.o.0. - SPLIT N .
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

GLAVNI PROJEKT

ANALITICKI ISKAZ MJERA
ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Sukladno €lanku 69. stavak 3. Zakona o gradnji (NN 153/13), potrebno je iskazati podatke za izratun komunalnog i
vodnog doprinosa.

Zahvat Rekonstrukcija dijela lokalne ceste LC 65026, dionica ZC 6278 — LC 65038 Pamuéari nalazi se na
podrucju Grada Skradina, te su podaci potrebni za izratun komunalnog i vodnog doprinosa iskazani ukupno za
gradevinu.

Na temelju Pravilnika o na¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10,
14/11 i 55/12) i Pravilnika 0 nadinu obraCuna povrSine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10 i 55/12), u
nastavku su dani podaci potrebni za izraGun komunalnog i vodnog doprinosa.

Podaci su preuzeti iz troSkovnika radova koji je prilog projekta, a dobiveni su planimetriranjem povrSina na
gradevinskoj situaciji u programskom paketu ACAD. Na gradevinskoj situaciji pregledno su sjenCanjem prikazane
povrsine postojeceg kolnika i novog kolnika koje su uzete u obradun. Obradun je izvrSen unutar prikazanih granica
zahvata.

Povrsina zastora novog kolnika P =16.939,50 m?

Povrsina zastora postojeceg kolnika P =14.786,60 m?

POVRSINA ZA OBRACUN P= 215290 m2

Projektant:

Miroslav JakovCevi¢, dipl.ing.grad.
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LOKACIJSKA DOZVOLA
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TEKSTUALNI PRILOZI
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TEHNICKI OPIS

UvoD

Predmet ove mape je glavni projekt za planirani zahvat rekonstrukcije dijela lokalne ceste LC 65026. Zahvat se
odnosi na dionicu od Zupanijske ceste ZC 6278 do raskriZja s lokalnom cestom LC 65038. Zahvat je duljine cca
2,57 km.

Ovim Glavnim projektom definirani su projektni elementi za zahvat rekonstrukcije postojec¢e prometnice.
Zahvat je smjeSten unutar granice parcele prometnice definirane Idejnim projektom, odnosno Lokacijskom
dozvolom. Zahvat je planiran na podrucju K.O. Skradin i K.O. Velika Glava.

Projektna dokumentacija izradena je u skladu s Lokacijskom dozvolom Klasa: UPI-350-05/14-01/32, Urbroj:
2182/1-16/14-4, od 08. studenog 2014. godine (prilog).

Projektno rjeSenje sagledano je cjelovito u skladu s kona¢nim rjeSenjem. Nije predvidena etapna izvedba.

Predmetni zahvat sagledavan je u kontekstu Sire prometne mreZe. Izgradnjom autoceste Al doSlo je do preraspodjele
prometnih tokova. Transverzalni prometni pravci koji se vezu na ¢voriSta na autocesti A1 priviaCe prometne tokove i
dobivaju na zna€aju. Predmetni zahvat dio je planiranih zahvata na prometnom pravcu &vor Skradin (A1) - Lakovica
(Z 6246) - Kistanje - (D 59) - Knin.

— AUTOCESTA
— ZUPANIJSKE CESTE
N —— | OKALNE CESTE

PROMETNICA U ZAHVATU

T = aaoy 2

il S kol i ¢ie
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Planskim zahvatima na prometnoj mreZi postoje¢a prometna mrezZa prilagodava se novim prometnim tokovima, na
duljim dionicama pokuSava se podici standard prometne usluge i ujednaditi tehnicke elemente prometnice.

Planirani zahvati na prometnoj mreZi omogucit ¢e bolju prometnu povezanost, funkcionalniju prometnu mrezu, bolje
povezivanje mjeSovite zone ,Kosa“, te stvoriti preduvjete za Sirenje turistiCke ponude u okruzenju nacionalnog parka
Krka.

Planirana prometnica pruza se koridorom postoje¢e prometnice. Na poCetku zahvata u duljini cca 1.0 km, pruza se
zasjekom kao padinska trasa padinom brda, a u nastavku do kraja zahvata u duljini cca 1.5 km pruza se terenom,
kraSkim platoom.

Pocetak zahvata je u rekonstruiranom Getverokrakom raskrizju na ZC 6278. Juzni krak raskrizja je prilazna cesta za
¢vor Skradin (A1), a sjeverni krak raskrizja poCetak lokalne ceste LC 65026. Predmetni zahvat zapocinje izvan zone
raskrizja na kraju izvedenog zahvata rekonstrukcije krizanja.

ZavrSetak zahvata je u zaseoku Pamucari neposredno iza raskrizja sa lokalnom cestom LC 65038. Na kraju zahvata
izvrSeno je uklapanje u postojece stanje prometnice.

Zahvat, u definiranim granicama zahvata, predstavlja funkcionalnu prometnu cjelinu, te se nakon realizacije zahvata
rekonstrukcije moZe staviti u funkciju.
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Prometnica se pruza kraskim terenom u povoljnim topografskim uvjetima. Trasa planirane prometnice preklapa se sa
trasom postojeCe prometnice.

Za potrebe izrade projekta izraden je geodetski snimak postojec¢eg stanja, izvrSen uvid u raspolozive kartografske i
ortofoto podloge, te obilazak trase.

Tehnicki elementi postojece prometnice (tlocrtna i vertikalna geometrija, poprecni profil) ne zadovoljavaju tehnicke
elemente i preporuke propisane ,Pravilnikom o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa“ NN 110/01.

Planirani zahvat predvida rekonstrukciju postoje¢e prometnice koja ukljuéuie slijedece radove:
] korekciju tlocrtne i vertikalne geometrije,

= rekonstrukciju popreénog profila,

= Sirenje kolnika i izvedbu suvremenog kolni¢kog zastora,

= izvedbu elemenata oborinske odvodnie,

= postavljanje prometne opreme i signalizacije.

GEODETSKE PODLOGE | PODACI

Za potrebe izrade projekta koriStene su geodetske podloge izradene namjenski za potrebe ovog projekta. Podloge je
izradila tvrtka ,Geodetska mjerenja“ d.0.0. iz Sibenika.

Geodetski snimak za potrebe projektiranja dostavljen je s uklopljenim katastarskim granicama u mjerilu 1:500.
Geodetske podloge iskazana su u apsolutnom koordinathom sustavu i za potrebe projekta dostavljene u
digitalnom obliku.

Uz geodetski situacijski nacrt dostavljeni su i koordinatni podaci detaljnih to¢aka izmjere koje su koristene za izradu
racunalnog 3D modela terena (DTM), koriStenjem kojeg su dobiveni terenski podatci uzduznog i popreénih profila.

Zahvat je pregledno prikazan na kartografskim podlogama mijerila 1:25000, podlozi DOF 1:5000, te na geodetskoj
podlozi u mjerilu 1:500.

Granica zahvata — parcela ceste naznaCena je na geodetskoj situaciji na prilogu ,Situacija postoje¢eg stanja“. Na
geodetskoj situaciji prikazana je i planirana gradevina sa granicom parcele ceste na prilogu ,Gradevinska situacija®“.

Zahvat se pruza na podruju K.O. Skradin i K.O. Velika Glava.

Prilog projekta su i raéunarski ispisi s koordinatnim podacima tlocrtnih elemenata osi u apsolutnom koordinatnom
sustavu i to:

= koordinatni ispis tlocrtnih elemenata osi,

= koordinatni ispis detaljnih to¢aka u raéunskoj osi kolnika s korakom 10 m,

= racun kota kolnika s iskazom kota kolnika u osi i rubovima, iskazom §irina i popre¢nih nagiba s korakom 10 m.
Podloga i projektni elementi dani su u apsolutnom koordinatnom sustavu i dostupni u digitalnom obliku.

Preporuca se koriStenje digitalnih podloga za potrebe iskolCenja i izvedbe radova, jer je razina obrade i
tocnost digitalnih podloga daleko veéa od analognih grafi¢kih podloga danih u prilogu projekta.
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POSTOJECE STANJE

Postojece stanje vidljivo je iz kartografskih priloga, situacije postojeéeg stanja, terenskih podataka na uzduznom profilu
i karakteristi¢nim popreénim profilima (u prilogu).

Postojeca cesta rezultat je parcijalnih zahvata na zateCenoj putnoj mrezi.

Prometnica se pruza u topografski relativno povoljnom koridoru, bez ve¢ih morfoloSkih nepravilnosti. Na poCetku trase

prometnica se pruZa zasjekom padinom brda u duljini 1.0 km, a u nastavku kraskim platoom preteZito u nasipu u duljini
cca 1.5 km.

Tijekom obilaska trase nisu uoCeni tragovi koncentriranih povrsinskih tokova oborinskih voda ni povremeni bujicni
tokovi.

Prometnica se na cijeloj duljini zahvata pruZa kraskim podrucjem pokrivenim makijom i niskom raslinjem.

Prometnica se pruza koridorom postojeCe prometnice s asfaltbetonskim zastorom. RaspoloZivi koridor postojece
prometnice prostorno ne udovoljava planiranom zahvatu, te se planira korekcija tehnickinh elemenata i Sirenje zahvata
na okolni teren u Sirem pojasu ceste.

Odstupanja od trase postojece prometnice su minimalna, a izvedena su kako bi se ostvarile bitne poboljSice tlocrtnog
vodenja trase i izbjegla opasna mjesta na postojecoj prometnici.

PROJEKTNO RIJESENJE PROMETNICE

Uvod

Projektnim rieSenjem predvida se rekonstrukcija prometnice koja ¢e u buduénosti postati dio prometnog pravca &vor
Skradin (A1) - La3kovica (Z 6246) - Kistanje - (D 59) - Knin. Zahvati se na ovom prometnom pravcu izvode planski i
medusobno uskladuju, kako bi se na kraju dobio prometni pravac ujednacenih tehnickih karakteristika.

Predmetna prometnica koristi se i kao kolni prilaz mjeSovitoj zoni ,Kosa"“. Projektno rjeSenje koncipirano je u skladu s
namjenom prometnice i njenim polozajem u planiranoj prometnoj mrezi, te oekivanom strukturom prometnog toka u
kojoj se ocekuju i teretna vozila.

Tehnicke karakteristike prometnice uskladene su s tehni¢kim karakteristikama dionice LC 65022, dionica BratiSkovci —
Iéevo na kojoj je izveden zahvat modernizacije.

PostojeCi terenski uvjeti u zadanom koridoru, omogucavaju izvedbu kvalitetne prometnice s ujednaCenim tehnickim
elementima.

Odabir poprecnog presjeka
Zahvat rekonstrukcije ima za cilj izvedbu suvremene prometnice sa tehnickim elementima koji osiguravaju uvjete za
sigurno odvijanje prometa uz visoku razinu prometne usluge.

Predmetni zahvat uskladuje se s odredbama ,Pravilnika 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa“ NN 110/01. Pravilnikom su definirani su tehnicki elementi
trase i elementi popre¢nog profila.
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Tabl. 1.2
Kategorija | DTuUSt- 90sPod. | vreta prometa | Velicina prometa | Zadaca povezivanja Srednja duljina
znadenje putovanja
ceste (1.1.1.) (1.1.2) (1.1.3.) (1.1.4)) (km)
AC Drsavna Prom. mot. >14000 Medudrzavno i ~100
vozila drzavno .
. : M i
1. kat, Drzavna Prom. mot >12000 edudrzavno i 50-100
vozila drzavno-regionaino

2.kat. | Drzavna Prom. mot. v. 7000-12000 Drzavno i zupanijsko 20-50

mjesoviti prom.

Drzavna; MijeSoviti

3. kat. 3000-7000 Meduopdéinsko 5-50
Zupanijska promet

4. kat. Zupanijska; Mjesovit 1000-3000 Opéinsko 520
lokalna promet

5. kat. Lokalna Mjesovit <1000 Opéinsko-lokalno <5
promet
U pravilu se usvaja najviSa kategorija ceste koja se dobije primjenom kriterija iz
tablice 1.2.

U tablici 1.2, koja je sastavni dio Pravilnika, dani su elementi za definiciju kategorije prometnice.

Obzirom na prometno opterecenje, polozaj i znacaj prometnice u Siroj prometnoj mrezi, predmetna prometnica
svrstana je u 4. kategoriju.

Ceste 4. kategorije projektiraju se za raunske brzine 40-70 km/h.

Temeljem tipiziranih poprecnih profila za pojedine raCunske brzine, ostvarenih elemenata horizontalne i vertikalne
geometrije trase, prometnih potreba, ogekivanog prometnog opterecenja, strukture prometnog toka, trazene razine
usluznosti prometnice, te prostornih moguénosti u koridoru prometnice, odabran je profil 4-f za raéunsku brzinu
Vr=60 km/h.

Odabrani profil pregledno je prikazan u prilogu br. 7, a ima slijedecée karakteristike:

= §irina voznog traka 3.00m
= Sirina rubnog traka 0.20 m
= Sirina zastora kolnika 6.40m
= Sirina bankine/berme 1.00m
= Sirina prometnice u kruni 8.40m

Pokosi nasipa projektirani su u nagibu 1:1,5, a usjeka u nagibu 1,5:1 u skladu s zateCenim stanjem i oCekivanim
geoloskim karakteristikama tla.

Iz odabrane radunske brzine proizlaze i propisani minimalni projektni elementi horizontalne i vertikalne geometrije
trase:

Vr=60 km/h
- minimalni radijus horizontalne krivine R=120m
- minimalna duljina klotoidne prelazne krivine L=45m
- minimalni polumjer konkavnog zaobljenja nivelete R=750m
- minimalni polumjer konveksnog zaobljenja nivelete R=1100m
- maksimalni uzduzni nagib i=9%
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Du? trase (dionica s V=60 km/h, od km 0+750 do 2+570) ostvareni su slijedeci grani¢ni tehnicki elementi:

- minimalni radijus horizontalne krivine R=375m

- minimalna duljina klotoidne prelazne krivine L=45m

- minimalni polumjer konkavnog zaobljenja nivelete R=2250m

- minimalni polumjer konveksnog zaobljenja nivelete R=1200m

- maksimalni uzduzni nagib i=8.58%
Vr=50 km/h

- minimalni radijus horizontalne krivine R=75m

- minimalna duljina klotoidne prelazne krivine L=35m

- minimalni polumjer konkavnog zaobljenja nivelete R=400m

- minimalni polumjer konveksnog zaobljenja nivelete R=600m

- maksimalni uzduzni nagib i=10%

Duz trase (dionica s V=50 km/h, od km 0+000 do 0+750) ostvareni su slijedeci grani¢ni tehnicki elementi:

- minimalni radijus horizontalne krivine R=75m
- minimalna duljina klotoidne prelazne krivine L=35m
- minimalni polumjer konkavnog zaobljenja nivelete R=2000m
- minimalni polumjer konveksnog zaobljenja nivelete R=1200m
- maksimalni uzduzni nagib i=12.25%

Koridor trase posredno je zadan pruzanjem postoje¢e prometnice. PoCetak trase karakteriziraju veliki uzduzni nagibi
koje nije moguce ublaZiti. Trasa ima ujednacene tehnicke elemente po podionicama. Na poddionici od km 0+000 do
km 0+750 (uspon) trasa zadovoljava raCunsku brzinu V=50 km/h, a na poddionici od km 0+750 do km 2+570
(pruZanje prometnice platoom) zadovoljava ratunsku brzinu V=60 km/h.

Potrebno je napomenuti da trasa optimalizirana odnosno da je postignuta uskladenost elemenata tlocrtne, vertikalne
geometrije i popre¢nog profila ceste.

Opis trase

Prometnica je poloZajno definirana pruzanjem postojece prometnice. Pruza se u smjeru jug - sjever. PoCetak zahvata
je u raskrizju sa zupanijskom cestom ZC 6278, izvan zone raskrizja. Podetak zahvata uskladen je s izvedenim
zahvatom rekonstrukcije raskriZja, odnosno s katastarskom granicom provedene parcelacije raskrizja.

Pruzanje trase prilagodava se terenskim uvjetima, te prostornim i katastarskim ograni¢enjima u koridoru prometnice.
Rekonstrukcijom su ostvarene bitne poboljSice tehnickih elemenata trase u koridoru postojece prometnice, bez veéih
gradevinskih zahvata.

Projektiranu tlocrtnu geometriju karakterizira suvremeno vodenje trase s kontinuiranom izmjenom lijevih i desnih
krivina, izbjegavanje medupravaca, te povoljan odnos radijusa susjednih krivina. Rekonstrukcijom postojece
prometnice izbjegnuta su opasna mjesta na trasi:

= viSe korpastih krivina na poCetku trase od km 0+000 do km 0+640,

= oStra krivina radijusa R=35 m na km 0+200,
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= viSe o8trih uzastopnih krivina od km 1+900 do km 2+200.
Duz trase primijenjeni su slijedeci radijusi krivina: 200, 75, 160, 225, 140, 120, 375, 675, 675, 180, 240, 2000 m.

Na svim krivinama projektirane su simetri¢ne klotoidne prijelaznice duljine 35 m (V,=50 km/h, od km 0+000 do km
0+750) i 45 m (V=60 km/h, od km 0+750 do km 2+570).

Vertikalna geometrija prometnice prati postojece terenske uvjete odnosno niveletu postoje¢e prometnice. Odstupanja
od zateCene prometnice rezultat su poboljSica vertikalne geometrije, te uskladenja projektnih elemenata s koncepcijom
rekonstrukcije kolniCke konstrukcije i kolnicke odvodnje. Na ve¢em dijelu trase predvida se izvedba nove kolnicke
konstrukcije iznad postojeceg zastora kolnika. Pri tome se kao kvalitetna podloga koristi postoje¢i stabilizirani trup
prometnice i kolnicki zastor.

Projektiranu vertikalnu geometriju karakterizira suvremeno vodenje trase s minimalnim brojem lomova, vertikalnim
krivinama uskladenim sa tlocrtnim vodenjem trase. Rekonstrukcijom postoje¢e prometnice izbjegnuta su opasna
mijesta na trasi:

= uzduzni nagib od cca 14% na kracem potezu na km 0+500,
= tocke minimuma konkavnih krivina,
= viSe 08trih uzastopnih vertikalnih krivina od km 1+900 do km 2+450.

Uz minimalna odstupanja u odnosu na postojecu trasu ostvarena je niveleta u kontinuiranom usponu od pocetka do
kraja zahvata. Primijenjene su vertikalne krivine slijedecih radijusa:

u Rv konkavno = 2000, 2250 m
= Ry ronveksno = 3000, 2000, 5000, 3500, 8000, 6000, 1200 m

Duz trase minimalni uzduzni nagibi iznosi 0.84%, a maksimalni uzduzni nagib 12.25% (pocetak zahvata, uskladenje s
postoje¢im stanjem). Veliki uzduzni nagib oznacen je odgovarajuéom prometnom signalizacijom, a na kritiénoj dionici
trase predvida se ugradnja prometne opreme (zastitne ograde)

Uskladena je tlocrtna i vertikalna geometrija, odnosno izbjegnuto je preklapanje kriticnih toCaka vodenja nivelete i
vitoperenja kolnika.

Elementi popre¢nog presjeka

Elementi poprecnog profila uskladeni su s Pravilnikom, te s projekinom dokumentacijom modernizacije LC 65022.
Naime, navedena prometnica dio je prometnog pravca na kojem se izvode planirani zahvati modernizacije. Predmetna
prometnica i modernizirana dionica LC 65022 u funkciji su prometnog povezivanja mjeSovite zone ,Kosa“ i u
prometnom smislu predstavljaju funkcionalnu cjelinu.

U skladu s navedenim preuzeti su slijede¢i elementi popre€nog presjeka:
= §irina voznog traka 3.00m
= Sirina rubnog traka 0.20m
= Sirina kolni¢kog zastora na pravcu  6.40 m
= Sirina bankine i berme 1.00m

ProSirenje kolnika u krivini izvrSeno je za uvjet mimoilaZenja dva vozila TIP 2 (kamion, autobus), $to je u skladu s
oCekivanom strukturom prometnog toka. ProSirenje se izvodi s unutarnje strane krivine.

Na mjestu postavljanja zastitne ograde bankina se izvodi u Sirini 1.20 m prema preporukama Pravilnika.
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Popreéni nagib kolnika na pravcu iznosi 2.50%, a u krivinama se povecava u skladu s voznodinamickim kriterijem i
odabranom racunskom brzinom.

Usjeci su projektirani u nagibu 1.5:1 Sto je u skladu s zate€enim stanjem, odnosno s geolodkim uvjetima. Pokos
nasipa izvodi se u nagibu 1:1.5.

Prometno rjeSenje

Na projektiranoj trasi potrebno je izvesti vertikalnu i horizontalnu signalizaciju, te ugraditi prometnu opremu u skladu s
"Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama" (NN, br. 33/05, 64/05, 155/05, 14/11) i "Opcim
tehnickim uvjetima za radove na cestama" (HC, prosinac 2001.).

Racunska brzina na predmetnoj dionici iznosi 60 (50) km/h, pa je u skladu s tim i znacenjem prometnice potrebno
uskladiti prometnu signalizaciju — veli€inu prometnih znakova, oznake na kolniku i ostale elemente, da bi se zadovoljila
sigurnost prometa.

Prometnu signalizaciju i opremu projektirati su skladu s:
= Opc¢im tehnikim uvjetima za radove na cestama (HC-HAC, prosinac 2001.),
= Hrvatskim normama,
= Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13),

= Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11,
80/13),

= Tehni¢kim uvjetima za radove na izvedbi horizontalne signalizacije na cestama (HC, travanj 1993),
= njemackim propisima RAL - K1 za signalizaciju i projektiranje ¢vori$ta u razini,
*  Preporukama za postavljanje prometnih znakova (HC, Zagreb studeni 1995. god.),

= Hrvatskom normom HRN 1118 ,Prometni znakovi — Znakovi obavijesti za vodenje prometa — Oblikovanje
znakova*“ (lipanj, 2002. god.).

Prometno rjeSenje pregledno je prikazano na grafickom prilogu br. 5. Dat je pregledan prikaz horizontalne i vertikalne
prometne signalizacije, te postavijanje prometne opreme (zastitne ograde). U prilogu projekta data je specifikacija
prometnih znakova, prikaz prometnih plo¢a, nacin postavljanja znakova.

Kolni¢ka konstrukcija

Prema projektu predvidena je elasticna kolnicka konstrukcija s asfaltbetonskim kolni¢kim zastorom za srednje
prometno opterecenie.

Na cijelom zahvatu izvodi se kolnicka konstrukcija elasticnog tipa, uskladena sa kolnickom konstrukcijom koja je
primijenjena na dionici LC 65022 na kojoj je izveden zahvat modernizacije.

Na duljini zahvata kolni¢ka konstrukcija rekonstruira se izvedbom nove kolni¢ke konstrukcije i to na dva nacina:
= rekonstrukcijom postojeceg kolnika rusenjem postojece i izvedbom nove kolnicke konstrukcije,

M

= jzvedbom ,sendvi¢
postojeceg kolnika,

kolnicke konstrukcije ugradnjom slojeva nove kolni¢ke konstrukcije iznad zastora

= sanacija postojeceg kolnika ugradnjom izravnavajuéeg i habajuéeg sloja na zastor postojeceg kolnika.
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Planira se izvedba elasticne jednoslojne asfaltbetonske kolnicke konstrukcije sa slijede¢im slojevima:

NOVA KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Habajuci sloj, d=4.0 cm, asfaltbeton AB 11E, BIT 50/70
prema RTSZ, asfaltbeton AC 11 surf (BIT 50/70) AG3 M4

Bitumenizirani nosivi sloj, d=6.0 cm, asfaltbeton BNS 22, BIT 50/70
prema RTSZ, asfaltbeton AC 22 base (BIT 50/70) AG6 M2

Nosivi sloj - MSNS, d=30.0cm
Strojno stabilizirani drobljeni kameni materijal, veli¢ina zma 0-63 mm

Posteljica od mijeSanih materijala Ms>35 MPa

KOLNICKA KONSTRUKCIJA -

REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG KOLNIKA ("SENDVIC")

Habajuéi sloj, d=4.0cm, asfaltbeton AB 11E, BIT 50/70
prema RTSZ, asfaltbeton AC 11 surf (BIT 50/70) AG3 M4

Bitumenizirani nosivi sloj, d=6.0 cm, asfaltbeton BNS 22, BIT 50/70
prema RTSZ, asfaltbeton AC 22 base (BIT 50/70) AG6 M2

Nosivi sloj - MSNS, d >20.0 cm
Strojno stabilizirani drobljeni kameni materijal, veli¢ina zma 0-63 mm
Ms>100 MPa

Postojeci kolnik

KOLNICKA KONSTRUKCIJA - SANACIJA POSTOJECE

Habajuéi sloj, d=4.0 cm, asfaltbeton AB 11E, BIT 50/70
prema RTSZ, asfaltbeton AC 11 surf (BIT 50/70) AG3 M4

Bitumenizirani izravnavajuéi nosivi sloj, d=promjenjivo, asfaltbeton BNS 22 (BNS 16) , BIT 50/70
prema RTSZ, asfaltbeton AC 22 (16) base (BIT 50/70) AG6 M2

Postojeci asfaltbetonski zastor kolnika

Trup kolnika formira se radovima iskopa i izvedbom stabiliziranog nasipa. Posebnu pozornost potrebno je obratiti na
skidanje povrinskog humusiranog sloja, uredenje temeljnog tla i eventualnu zamjenu materijala temeljnog tla slabe
nosivosti.

v

Na dijelu trase predvida se izvedba tzv. ,sendvi¢* kolniCke konstrukcije. Na tim mjestima izdizanjem nivelete predvida
se ugradnja slojeva nove kolnicke konstrukcije iznad zastora postojeceg kolnika. Na mijestima izvedbe ,sendvic*
kolni€ke konstrukcije debljina nosivog sloja strojno stabiliziranog drobljenog kamenog materijala moZe se reducirati
lokalno do debljine 15 cm uz korekciju granulometrijskog sastava.

Izvedbi kolni¢ke konstrukcije prethode zemljani radovi (iskopa, uredenje temeljnog tla, zamjena materijala slabe
nosivosti, izvedba nasipa, izvedba posteljice projektirane geometrije i ujednacene nosivosti) kojima se formira zemljani
trup prometnice dimenzioniran za prihvacenje prometnog optere¢enja.
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DETALJI IZVEDBE
Betonska pasica

Izvodi se na mjestima oznacenim projektom kao detalj izvedbe bankine na kriticnim mjestima, kako bi se formirao trup
prometnice, te stvorili preduvjeti za postavljanje zastitne ograde. Izvodi se kao masivni rubni element koji treba
omoguciti:

= provoznost ruba kolnika,

= montaZzu betonske odbojne ograde (olakSava se montaZa i izbjegava potrebno proSirenje bankine na 1.20 m
zbog pobijanja ograde),

= stabilnost ruba kolnika u uvjetima kada se ne moze izvrSiti Sirenje postojeCeg trupa kolnika uz osiguranje
zadovoljavajuce nosivosti,

= osiguranje potrebne Sirine trupa kolnika izvedbom kraéih podzida na mjestima gdje postojea prometnica
(bankina) nema zadovoljavajuce Sirine.

Betonska pasica izvodi se betonom C30/37 prema detaljima iz projekta i to kao samostalni element, monolitizirana sa
betonskim podzidom ili kao kruna gabionskog zida. Dimenzije popreénog presjeka su 100x26 (30) cm. Betonira se u
dvostranoj oplati na prethodno stabiliziranoj podlozi. Pasica se konstruktivno armira mrezom R-335 i poprecno dilatira
zapilavanjem 30% poprec¢nog presjeka na razmaku 5.0 m.

GABIONSKI ZID

Gabionski zid izvodi se kako bi se u teSkim terenskim uvjetima formirao trup prometnice. Predvida se izvedba
gabionskog zida visine 1 red gabiona ukupne duljine 30.0 m, od km 0+724.50 do km 0+754.50.

Zid se nalazi uz lijevi rub kolnika na mjestu gdje je trasa poloZzena u klotoidnoj prijelaznici. Potrebno je izvrSiti paZljivo
iskolCenije zida jer on tlocrtno i visinski prati geometriju ruba kolnika.

Gabionski zidovi izvodi se visine 1 reda gabiona, prema detalju iz projekta. U kruni zida izvodi se betonska pasica,
prethodno opisana.

Nakon iskopa za tijelo gabionskog zida, temeljno tlo je potrebno oistiti od grumena i razrahljenog materijala, te dobro
uvaljati (“Zabom"). Nosivost posteljice treba biti min. Ms = 20 MN/m2. Na vrhu zamjenskog sloja (po potrebi) potrebni
modul stiSljivosti je Ms = 60 MN/m2. Ravnost temeljne plohe na kojoj Ce se izvesti gabionski zid treba biti + 1 cm. Kote
moraju biti uskladene sa zavrsnim kotama bankine odnosno modularnom mjerom gabionskih koSeva i betonske
pasice.

Nakon pripreme podloge slijedi ugradnja gabionskih koSeva. Predvida se izvedba gabionskog zida u visini jedan reda
gabionskih koSeva (1 m). Dimenzije gabionskih koSeva su 2,0x1,0x1,0 m (Sirina x visina x debljina), a elementi su
izradeni od mreza Sesterokutne dvostruko uvijene pocin¢ane zice min. promjera ¢ 2,7 mm. MreZe imaju otvore veli€ine
8x10 cm. Svaki panel mreZe mora biti poja¢an po rubovima i spojen s pocinéanom Zicom. Prednji panel (lice gabiona)
s unutradnje strane mora imati pojacanje, minimalno od Zice koja se koristi za krajeve i porube, kako bi imao
zadovoljavajuéu krutost pri montazi. Prednja i gornja strana gabionskog ko$a se presavija tijekom proizvodnje. Straznja
i boCne strane koSa su formirane od posebnih komada mreze koje se fiksiraju za panel tijekom proizvodnje. Gornii
krajevi su osigurani debelom prirubnom Zicom. Rubove ko3eva je potrebno medusobno spajati proSivanjem ili
prstenovima. Svi gabionski koSevi moraju biti medusobno povezani.
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Gabionski koSevi pune se lomljenim kamenom, na licu ruéno, a iza strojno. Kamen koji se ugraduje na lice gabiona
mora biti ploasti kamen veliCine 25-35 cm i slaze se ruéno. Ispuna gabiona mora imati minimalnu veli¢inu zrna
dimenzije 15 cm kako bi se osiguralo da ne prolazi kroz mrezu. Maksimalna dozvoljena dimenzija je 25 cm.

Postupak izrade gabiona

Gabioni se otvaraju i slazu na prethodno pripremljenu podlogu;
Prednja straznja i boCne stranice, te dijafragma se podiZu u uspravan poloZaj kako bi se formirao ko§;
Gabioni se postavljaju u nizu na ravnu podlogu, te medusobno spajaju prije punjenja;

Gabioni se pune odgovaraju¢im kamenom s nadviSenjem 50 do 75 mm iznad nivoa vrha mreze kako bi se
omogucilo slijeganje uslijed viastite teZine;

Gabioni s izloZenim licem se pune u tre¢inama visine gdje se na svakoj trecini izvodi popre¢na ukruta Zicom;
Nakon punjenja, poklopac se zatvara i spaja s prednjom, straznjom i bo¢nim stranama, prstenovimaili Zicom;
Neophodno je potrebno da se svaki gabionski koS veZze za susjedne gabione sa svih kontaktnih strana;

Nakon izrade prvog reda gabiona, sa straznje strane se ugraduje geotekstil (300 gr/m?) koji se polaZe uz straznju
stranu gabiona vertikalno. Geotekstil se nastavlja preklapanjem, a minimalna Sirina preklopa je 20 cm. Zatim se
izvodi zasip od droblienog materijala iz iskopa u dva sloja, svaki visine 50 cm, uz lagano zbijanje, do kote vrha
gabiona.

Detalji izvedbe gabiona:

coil of binding
wina cut o giva
o manogeable

t_\_\_\_\_ r~-.;||hr

——

diaphragm

Mok selvedge wine
peajecting o baciliate
cxsgbrhy

Slika 1. Priprema gabiona
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Slika 3. Poprecna ukruta i povezivanje poklopca gabiona

Na vrhu gabionskog zida izvodi se betonska pasica Sirine 1.00 m na koju se postavija zastitha odbojna ograda.
Bankina se izvodi betonom C30/37. Minimalna debljina bankine iznosi 21 cm, a gornja povrsina izvodi se u padu 4%
prema vanjskom rubu. Bankina se konstruktivno armira mreZom MAG R-335 i dilatira zapilavanjem razdjelnica min
30% presjeka na razmaku od 4.0 m. Izbjegavati preklapanje dilatacijskih razdjelnica i spojeva gabionskih koSeva.

AB POTPORNI ZID od km 2+405.79 do km 2+414.73 (desno)

AB potporni zid izvodi se na mjestu gdje planirana trasa zasijeca ogradeno dvoriSte postojece gradevine. Kako bi se
nakon zahvata u funkciji zadrzala ¢im veca povrSina dvorista, lokalno se na toj lokaciji izvodi potporni zid. AB zid
duljine 16.49 m temelji se na zaravnjenom terenu i na cijeloj duljini priblizno je iste visine i istih tehnickih karakteristika.
Sastoji se od 4 kampade. Kampade 2 i 3 su ,standardne” kampade koje se dilatiraju, a rubne kampade (kampade 3 4)
odnose se na krila“ koja se sa susjednim kampadama izvode monalitno.

Misljenje o temeljenju

Temeljenje predmetne gradevine predvida izvesti na lokaciji dubokog iskopa na naslagama matine stijene.
Povrsinske glinovito-praSinaste naslage nepodesne su za temeljenje.

Ukoliko se iskopima za temelje ne dode do maticne stijene, iskop je potrebno produbiti do stijene, a nastalu razliku od
kote pojave mati¢ne stijene do kote temeljenje zapuniti podbetonom.
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Nakon iskopa za temelje, potrebno je temeljnu plohu ruéno ocistiti od ostataka razlomljenog materijala, kao i
eventualnu glinovitu ispunu iz pukotina. Po obavljenom ¢&i§¢enju temeljne plohe potrebno je sve neravnine i udubljenja
popuniti i izravnati podloZnim betonom (C16/20).

Dopustena nosivost terena biti ¢e limitirana nosivo$¢u najslabijih slojeva. Stoga se dopusteni kontaktni pritisci (centricki
pritisak) za opisane naslage mogu se Koristiti do vrijednosti: 4p=400 - 500 kN/m?. Za rubne napone — dodatna
opterecenja (seizmicki utjecaj), dopusteni kontaktni pritisci mogu se povecati za 20 %.

Seizmoloske znacajke terena

Prema Seizmolo$koj karti predmetna lokacija se nalazi u zoni za koju se predvida za povratni period od 500 godina,
maksimalni intenzitet potresa u iznosu od 8° MSK-64 ljestvice.

Prema «Pravilniku o tehniCkim normativima za projektiranje i proracun inzenjerskih objekata u seizmic¢kim podrucjima»
kod odredivanja lokalnih uvjeta tla, raCunati da se radi o tlu | kategorije (stjenoviti polustjenoviti tereni, naslage flisa i
sl.).

Potporni zid

Potporni zid se izvodi kao armirano-betonska konstrukcija ukupne duzine 16.49 m. Zid se sastoji od 2 kampade istog
tipa zida, i krila. Maksimalna stati¢ka visina iznosi 4.95 m.

Kampade 2 i 3 izvode se u pravcu, a poloZajno se odmjeravaju na udaljenosti 1.00 m od ruba kolnika. Krila (kampade
11 4) izvode se monolitno sa susjednim kampadama. Tlocrtno se lome pod kutem ~ 45°. Kod iskol€enja tlocrtnnu
dispoziciju potrebno je po potrebi uskladiti sa postojecim stanjem. Krila se izvode u pravcu s postojecim ogradnim
zidovima na koja se nastavljaju.

Buduci da za predmetni zahvat nisu izvrSeni geotehnicki istrazni radovi, pretpostavka je da ¢e se temeljenje zida
izvrSiti na matiénoj stijeni sastavljenom od vapnenackih pjeS¢enjaka. Minimalna dubina temeljenja iznosi Dmin. = 0,90
m.

Nakon iskopa za temelje, potrebno je temeljnu plohu ruéno o€istiti od ostataka razlomlienog materijala, kao i
eventualnu glinovitu ispunu iz pukotina. Po obavljenom Cis¢enju temeljne plohe potrebno je sve neravnine i udubljenja
popuniti i izravnati podloZnim betonom C16/20 prosjeéne debljine 10 cm. Podlozni beton je potrebno izvesti odmah
nakon iskopa i ¢iS¢enja temeline plohe kako bi se zastitilo temeljno tlo od razrahljivanja i degradacije (raspadanja)
djelovanjem atmosferilija.

Ukoliko se iskopima za temelje ne dode do mati¢ne stijene, iskopa je potrebno produbiti do stijene, a nastalu razliku od
kote pojave maticne stijene do kote temeljenje zapuniti podbetonom.

Dopusteni kontaktni pritisci (za centricki pritisak) mogu se koristiti do vrijednosti ggop= 400 - 500 kN/m2.

Betoniranje temelja i tijela zida izvesti ¢e se u dvostranoj oplati betonom C25/30 uz prethodno postavljanje armature i
procjednica. Nije poZeljno vrSiti horizontalne prekide betoniranja u nadtemeljnom dijelu zida.

Drenaza zida izvest ¢e se pomocu dva reda procjednica izradenih od plastinih cijevi &100 mm. RazmjeStaj
procjednica prikazan je na dispoziciji zida. Procjednice se ugraduje cca. 30 cm iznad kote uredenja terena s prednje
strane zida. Procjednice se izvode u minimalnom padu 1.5%. Uljevni otvor procjednice se Stiti zaStithom mrezicom
(PVC pletivo) kako bi se sprijeCilo zacepljenje procjednica.

DrenaZi zasip iza zida izvest ¢e se od drobljenog kamenog materijala frakcije ¢ 16-31,5 mm i ¢ 4-31,5 mm prema
normalnom popre¢nom presjeku, unutar geotekstila 300 gr/m?, uz potrebno zbijanje. Iznad drenaznog zasipa ugraduje
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se zasip od mijeSanog materijala iz iskopa u slojevima uz zbijanje. Ispod drenaznog zasipa izvodi se betonska tajaca
rema detalju izvedbe.

Obzirom na tip gradevine, na kritiénom spoju temelja i zida potrebno je izvesti hidroizolaciju tj. straZnju plohu temeljne
stope i straznju plohu nadtemeljnog dijela zida premazati s dva sloja vodonepropusnog premaza na bazi bitumena
(«Resitol»). Resitol se ne smije razrjedivati prije nanoSenja. MoZe se primijeniti i neki drugi premaz na bazi bitumena,
ali samo uz odobrenje projektanta.

Izmedu kampada 2 i 3, na pozicijama ozna¢enim u uzduznom profilu, izvesti ¢e se dilatacije tipa “pero-utor” od
stiropora debljine 1 cm.

ODVODNJA

Trasa se pruza kraSkim terenom velike poroznosti. U koridoru trase nema zamijecenih povrsinskih tokova voda stalnih
ni povremenih,

Oborinska odvodnja rijeSena je kao otvoreni sustav (vode se ispuStaju u okolni teren bez ikakvog tretmana) Sto je
tehnicki zadovoljavajuce imamo li u vidu lokalni rang prometnice i vodozastitnu zonu..

Elementi sustava odvodnje su kolni¢ka povrsina, rigol, boéni kanal, ulievno okno s ispustom. Visina rubnjaka rigola
(Jula“ rigola) projektirana je tako da omogucuje, u uvjetima povodnja, prijem svih kolnickih, a u usjecima i dijela
vanjskih voda. Tako prikupljene vode transportiraju se poduzno rigolima i dijelom prometne povrsine (Sirina ,potapanja“
prometnice je do 1 m), iz kojih se ispustaju po terenu. Lokacije ispusta pazljivo su odabrane u skladu s zate¢enim
prostornim uvjetima i katastarskim stanjem. To je posredno omoguceno vertikalnom geometrijom prometnice, jer se
trasa na cijeloj duljini zahvata vodi u kontinuiranom usponu.

Lokacije uljevnih okana uskladene su i s vitoperenjem kolnika na nacin da se kolnicke vode zahvaéaju neposredno
prije promjene smjera popre¢nog nagiba kolnika, kako bi se sprijecili izlijevanje oborinskih voda iz rigola i koncentrirano
teCenje poprijeko, preko kolnika.

Na pocCetku trase prometnicu ugrozavaju pribrezne vode s padine koje disperzirano teku terenom. Prihvat oborinskih
voda iz rigola (ispustanje kolnickih voda), rijeSen je ispustom iz rigola (direktno ili preko propusta kroz trup prometnice).

Propust se sastoji od uljevnog okna koje se izvodi od armiranog betona C30/37, koje ima integriran 'talozni' dio u
kojem se zadrZava pijesak sa prometnice. Vrh gradevine se zatvara AB ploCom.

Od uljeva postavlja se cijev profila DN 600 u padu ne veéem od 1,0 %. Cijevi je izradena od PEHD-a, krutosti SN 8, s
potrebnim spojnim elementima. Manipulaciju, transport i skladiStenje treba organizirati tako da ne dode do oSteenja
vanjske i unutrasnje povrsine cijevi. Cijevi se ne smiju bacati ni vuci po zemlji ili o$trim predmetima.

Cijevi se postavljaju na uredenu podlogu od betona C12/15 debljine 10 cm, prethodno dobro nabijenu i izvedenu u
padu prema uzduznom profilu. Cijevi i spojni elementi medusobno se spajaju naglavcima sa labirintnim brtvama.
Nakon spajanja cijevi, cjevovod se ojaéava (dodatno titi) betonskom oblogom C16/20 debljine ne manje od 15 c¢m.

Vode s prometnice se preko propusta ispuStaju po okolnom terenu. Radi zaStite pokosa nasipa od erodibilnog
djelovanja vode, na dijelu terena nizvodno od ispusta, izvodi se zastita terena na izljevu oblaganjem kamenom.

Na dijelu prometnice u usjeku (1+950 — 2+080) uz nizi rub kolnika izvodi se kanal za rasterecenije rigola. Hidrolodki i
hidraulicki proraCuni (zbog malog uzduznih nagiba prometnice) pokazali su da kapacitet rigola nije dostatan za uzduzni
transport vode do kraja usjeka. Kanal se izvodi od prefabriciranih elemenata koji se zatvaraju betonskim poklopcima.
Na mjestu bo¢nog priklju¢ka na prometnicu (~2+030 — 2+040) kanal se izvodi u 'plicoj' varijanti kako bi bio mogué
ulazak na prometnicu bez vidljive denivelacije.
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Beton i armaturni éelik

Za izgradnju gradevine koristit ¢e se beton projektiranog sastava, razreda tlaéne ¢vrstoée normalnog betona C 30/37
(MB-40), a sve prema "Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije". Tehnicki uvjeti za projektirana svojstva svjeZeg
betona dani su u tablici (u nastavku).

S obzirom da obradivost betona vremenom opada, konzistencija mjerena slijeganjem (prema HRN EN 12350-2) na
mjestu proizvodnje kretat ¢e se oko 21 ¢cm, a na mjestu ugradnje kretat ¢e se od 16 do 21 cm. Na pad obradivosti
utjeCe niz faktora (vremenske okolnosti, duljina transporta, kombinacija dodataka betonu), pa je stoga od slu¢aja do
slu€aja treba korigirati. Ovu korekciju moZe izvrSiti samo odgovorni tehnolog za beton. Ovo je bitna veza, jer propusti
znacajno utjeCu na konaénu kakvocu betona gradevine.

Za konzistenciju mjerenu slijeganjem (prema HRN EN 12350-2) dopusteno je odstupanje £30 mm u odnosu na
projektirano slijeganje utvrdeno u postupku prethodnih ispitivanja betona.

Ovim projektom zahtjeva se provedba ispitivanja na uzorcima betona, a u svrhu dokazivanja traZzenih svojstava.

— Kontrolni uzorci na kojima ¢e se provjeravati trazena svojstva oévrslog betona su kocke brida 150 mm ili valjci
dimenzija 150 x 300 mm, sukladni HRN EN 12390-1, izradeni i njegovani prema HRN EN 12350-1 i HRN EN
12390-2. Uzorci se uzorkuju na mjestu ugradnje. Ugradivanje uzoraka betona vrsiti vibratorima 25 mm ili
nabijanjem metalnom Sipkom i gumenim Cekiéem.

— Uzorke oznaCavati odabranom oznakom, a osnovne podatke o uzimanju istih upisivati u za to odredene
tiskanice za kontrolu kvalitete betona, koje trebaju supotpisivati predstavnik izvodaca radova i predstavnik
ovlaStene organizacije. Sve potrebne radnje kod uzimanja uzoraka do dopreme istih u laboratorij ispitivaca
vrsit e radnik-laborant izvodaca radova. Izvoda¢ radova mora osigurati struénu osobu, koja ¢e voditi brigu o
kontroli betona i dokumentaciji na gradevini.

— Tlaénu Cvrstocu betona treba izraziti kao fwoc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fevaj kad se odreduje
na uzorcima valjka. Tlaénu évrstocu treba utvrditi na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana, a u posebnim
slu€ajevima uvjetuje se tlaCna Cvrsto¢a betona pri starosti manjoj od 28 dana (tehnolo$ki uvjeti, npr. skidanje

oplate).
Beton za
NAMJENA Podbeton konstruktivne Beton za zapune
elemente
TRAZENA SVOJSTVA SVIEZEG BETONA
Razred ¢vrstoce normalnog betona C 35/45 C 30137 C 3037
Klasa izloZenosti X0 XC2 XC2
Minimalna koli¢ina cementa (kgi) 280 360 360
Maksimalni vodocementni faktor (vic) 055 042 045
Uz dodatak superflastifikatora NE DA DA
Razred slijeganja (slump) S2ili S3 S3ili S4 S3ili S4
Maksimalno zmo agregata ‘ (mm) 16 16 16
Razred sadrzaja klorida 10,10 10,10
Minimalno vrijeme obradivosti (min) 60 90 90
Maksimalna temperatura svezeg betona (+°C) 5-30 5-30 5-30
TRAZENA SVOJSTVA OCVRSLOG BETONA
e m
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Za izradu konstruktivnog betona smiju se koristiti samo CEM [ ili CEM II/A-S.

Projekt betona za sve konstruktivne elemente, odnosno za sve betone, treba izraditi Izvoditelj i dostaviti ga na
suglasnost Projektantu. Projekt betona treba izraditi struna osoba, detaljno i sveobuhvatno. U njemu treba precizno
definirati za svaki element, odnosno za svaki razliciti beton:

— fizikalno-mehanicka svojstva (kakvocu),
— sastav (mjeSavinu),

— vodocementni faktor (konzistenciju),

— dodatke (superplastifikatori i sl.),

— nacin proizvodnje, transporta i ugradnje,
— nadin zbijanja (vibriranja),

— njegu,

— obradu spojnica (nastavci betoniranja)

Armatura

Kao armatura koristi se betonski Celik B 500, tip A ili B (prema TPBK) za sve elemente, u obliku Sipki i/ili mreza.
Zastitni slojevi betona do armature iznose 5.5 cm.

VeliCinu zatitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih razmacnika (distancera). Kvalitetu zastitnog sloja
osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona,
kojeg je duzan izraditi izvodaC radova. Veli€ina i kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U
potpunosti postivati projektirani raspored i poloZaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomi¢ne kod betoniranja. Sva
uporabliena armatura treba imati odgovarajuée ateste o kakvocéi.

Komunalne instalacije u koridoru prometnice

Osim na kraju zahvata, gdje se trasa pruza rubnim dijelovima naselja, veCi dio zahvata pruza se izvan naselja
ravnicarskim terenom.

Podaci o postoje¢im komunalnim instalacijama dobiveni su u postupku ishodenja lokacijske dozvole uvidom u Posebne
uvjete gradenja komunalnih tvrtki.

Prema posebnim uvjetimau koridoru prometnice nema telekomunikacijskih instalacija i cijevi vodoopskrbne mreZe.

Prema posebnim uvjetima tvrtke ,HEP* ODS Elektra Sibenik na zavrSetku trase u zoni naselja Pamugari, zahvat je u
koliziji sa zracnim vodovimaniskonaponske mreze 0.5 kV. Prema geodetskom snimku i projektnom rjeSenju potrebno je
izvrSiti uklanjanje i izmjeStanje stupa na km 2+538, te prilagodbu stupa na km 2+452. Zahvate izmjeStanja potrebno je
izvesti u skladu s posebnim uvjetima HEP-a koji su prilog projekta.
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PREDMJER RADOVA | TROSKOVNIK
KoliCine radova iskazane su uz prikaz granica obracuna na gradevinskoj situaciji MJ 1:500.
PovrSine u zahvatu elaborata naglaSene su sjen¢enjem na gradevinskoj situaciji.

Zemljani radovi iskopa i nasipa, koliCine tampona i posteljice obracunati su planimetriranjem i odmjeravanjem koli¢ina
po obraCunskim profilima koji su prilog projekta. Tako dobivene vrijednosti obradunate su tabli¢nim kalkulatorom i
iskazane u predmjeru radova.

Kroz radove Sirokog iskopa na trasi obracunati su i radovi iskopa postojece kolniCke konstrukcije na dijelovima trase.

Radovi na uklanjanju postojece kolnicke konstrukcije koja ostaje izvan trupa nove prometnice, zasebno su obraCunati i
troSkovnicki iskazani.

KoliCine asfaltbetonskog zastora kolnika dobivene su planimetriranjem povrsina na gradevinskoj situaciji i odgovaraju
osjencenim povrSinama.

IZVEDBA

Sve radove potrebno je izvesti u skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (OTU, Knjige I-V,. Zagreb,
2001. god.). U uvjetima je dat detaljan opis radova, nacin izrade, kontrole kvaliteta, te obraCun radova.

Projektant:

Miroslav Jakovcevi¢, dipl. ing. grad.
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OBORINSKA ODVODNJA

MJERODAVNE KOLICINE (HIDROLOSKI PRORACUN)

Mijerodavne koliCine oborina za dimenzioniranje gradevina oborinske odvodnje, na podrucju gradevinskog zahvata,
dobivene su koriStenjem ITP krivulje koja vrijedi na lokaciji gradevine.

Za dimenzioniranje gradevina kolnicke odvodnje uzet je, prema postojecoj regulativi vezanoj za problematiku
dimenzioniranja gradevina oborinske odvodnje, povratni period petogodisniji period.

Intenzitet kiSe i (mm/min) izraCunavamo prema izrazu:

i = 4.41406 - PPO2® .t 05119

koji vaZi za povratni period (PP) od 2-50 godina i vrijeme koncentracije (t) od 10 do 60 min.

Koli¢ina oborinskih voda raunaju se prema racionalnoj metodi, a definirane su izrazom:

Quax =557 C-1- A
gdje je:
Qmax-  maksimalno otjecanje (I/s)
c- bezdimenzionalni koeficijent otjecanja
i- prosjeéni intenzitet oborina za kriti€no vrijeme (mm/min)

A- povrsina sliva (m2)

Slivno podrucje zahvata Cine asfaltirane prometne povrsine i zelene povrSine, shodno tome za koeficijent otjecanja
ovih povr$ina odabrane su slijedece vrijednosti:

asfaltirane povrSine 0,95
zelene povrSine 0,30.
Vrijeme koncentracije (t) odredeno je prema Hathawayu i Kerbyu, izraz glasi:

50

. _(2,19-|-njm7
BRGNS

gdje je: [ - duZina toka (m)
S- apsolutni pad vodotoka (m/m’)
n- bezdimenzionalni koeficijent retardacije (0,02)
te - vrijeme koncentracije (min).
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SAKUPLJANJE OBORINSKE VODE
Oborinska voda sa povrsina sakuplja se sustavom rigola.

Brzina vode izraCunava se prema Manningu:

V ZE'RZ/S'S:VZ
n
gdje je:
V- srednja brzina vode u vodotoku (m/s)
n- Manningov koeficijent otpora trenja (bezdimenzijski)

(0,014 za asfaltne povrsine)
hidrauli¢ki radijus (m)

apsolutni pad vodotoka (m/m’)

ProraCun protocnosti rigola s djelom prometnice (kolni¢ka odvodnja) dat je u tabeli.
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kota padovi Lijevi rub ceste Desni rub ceste
stacionaza nivelete popre¢ni uzduzni 4 g, Q h v Lb opis g g Q h v Lb opis
km mn.m. % % lIs ls /s cm m/s cm IIs s l/s cm m/s cm

0+000.000 49:240 2500 4000 440 0.00 90.10 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+020.000 51.545 2564 11523 440 6.08 85.70 7.9 1.96 112.4 rigol 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+040.000 53.994  3.193 12248 440 500 75.21 7.6 2.06 81.3 rigol 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+060.000 56444  3.600  12.248 440 5.00 65.81 7.3 2.06 64.3 rigol 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+080.000 58.893 3208 12.248 440 5.00 56.41 7.0 1.96 615 rigol 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+100.000 61.343 2579 12.248 440 5.00 47.01 6.6 1.82 62.2 rigol 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+120.000 63.793 2500 12248 440 5.00 37.61 6.2 1.76 46.7 rigol 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
0+140.000 66.242  4.888 12248 440500 28.21 54 1.90 7.9 rigol 0.00 0.00 000 * * * ispust
0+160.000 68.644 ~ 7.000 12,008 440 5.00 18.80 4.0 1.86 0.0 rigol 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
0+180.000 70.914  7.000 11349 440 500 9.40 2.1 1.80 0.0 rigol 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+200.000 73.050 ~ 7.000 10683 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+220.000 75100 4139 10250 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+240.000 77.149 1093 10242 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+260.000 79197  -1.952  10.242 (00 0.00 0.00 * *  * ispust 440 5.00 65.81 * * * ispust
0+280.000 81.245  -4.100  10.242 (000 0.00 000 * *  * ispust 4.40 5.00 56.41 7.2 1.91 53.0 rigol
0+300.000 83.294  -4.100  10.242 (000 0.00 000 * *  * ispust 440 5.00 47.01 6.8 1.85 43.0 rigol
0+320.000 85342  -4.100 10242 (00 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 5.00 37.61 6.3 1.78 30.9 rigol
0+340.000 87.391  -4.100  10.242 000 0.00 000 * *  * ispust 4.40 5.00 28.21 5.6 1.72 15.2 rigol
0+360.000 89439  -4.100  10.242 (000 0.00 000 * *  * ispust 4.40 5.00 18.80 4.3 1.72 0.0 rigol
0+380.000 91487 ~ -1.862 10242 000 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 5.00 9.40 2.2 1.71 0.0 rigol
0+400.000 93.536 0605 10242 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+420.000 95651  3.071 10575 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+440.000 97962 1.655 11566 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+460.000 100.361  -0.945 11997 (000 0.00 0.00 * *  * ispust 440 500 7521 * * * ispust
0+480.000 102.761  -3546  11.997 (000 0.00 000 * *  * ispust 440 5.00 65.81 7.3 2.03 65.9 rigol
0+500.000 105.160  -4.500  11.997 000 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 5.00 56.41 7.0 2.07 44.2 rigol
0+520.000 107.560  -4.500  11.997 000 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 5.00 47.01 6.6 2.00 35.0 rigol
0+540.000 109.959  -4.500  11.997 (000 0.00 000 * *  * ispust 4.40 5.00 37.61 6.1 1.93 23.8 rigol
0+560.000 112.359  -4.500  11.997 (000 0.00 000 * *  * ispust 4.40 5.00 28.21 5.4 1.87 9.4 rigol
0+580.000 114.689  -4.500  11.651 (.00 0.00 000 * *  * ispust 4.40 5.00 18.80 4.0 1.84 0.0 rigol
0+600.000 116822 -2.642 10665 000 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 500 9.40 2.1 1.75 0.0 rigol
0+620.000 118814  0.073 9958 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+640.000 120800  2.787 9930 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+660.000 122.785 5000 9925 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+680.000 124.717 4955 9663 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+700.000 126.570 2810 9263 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+720.000 128.350  0.666 8902 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+740.000 130.118  -1.479 8840 (00 0.00 000 * *  * ispust 440 5.00 37.61 * * * ispust
0+760.000 131.886 -3200 8840 (00 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 5.00 28.21 5.8 1.55 26.5 rigol
0+780.000 133.654 -3200 8840 (00 0.00 0.00 * *  * ispust 4.40 5.00 18.80 4.6 1.60 0.0 rigol
0+800.000 135422 -1.003 8840 (000000 000 * * * ispust 440 500 9.40 2.3 1.59 0.0 rigol
0+820.000 137.171 1530 8745 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+840.000 138.816 2500 8225 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+860.000 140.347 2500  7.654 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+880.000 141.763 2500  7.082 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+900.000 143.065 2500 6511 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+920.000 144.253 2500 5939 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+940.000 145331 2500 5390 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+960.000 146.379 2500 5240 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
0+980.000 147.427 2500 5240 440500 000 * * * ispust 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
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kota padovi Lijevi rub ceste Desni rub ceste
stacionaZza nivelete poprecni uzduini g g, Q h v Lb opis g g Q h v Lb opis
km m n.m. % % l/s /s /s cm m/s cm l/s /s 1/s cm m/s cm

1+000.000 148475 2500 5240 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+020.000 149523  2.500 5240 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+040.000 150571 2.500 5239 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+060.000 151.589  2.500 5088 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+080.000 152.556  2.500 4838 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+100.000 153474  2.500 4588 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+120.000 154341 2500 4338 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+140.000 155159 2500 4088 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+160.000 155926 2500 3838 4405005641 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
1+180.000 156.644  2.500 3588 440 5.00 47.01 7.8 1.09 113.5 rigol 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
1+200.000 157.330  2.500 3432 440500 37.61 7.4 1.02 96.9 rigol 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
1+220.000 158.016  2.500 3430 440 5.00 28.21 6.9 0.97 74.1 rigol 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
1+240.000 158.702  2.500 3430 440 5.00 18.80 6.1 0.93 42.1 rigol 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
1+260.000 159.388  2.500 3430 4405.00 9.40 3.7 1.00 0.0 rigol 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol
1+280.000 160.074 2500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+300.000 160.760 2500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+320.000 161446 2500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+340.000 162132 2.500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+360.000 162818  2.500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+380.000 163.504  2.500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+400.000 164.190 ~ 2.500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+420.000 164.876  2.500 3430 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+440.000 165562 0695 3430 440500 000 * * * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+460.000 166.248  -1.305 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+480.000 166.934  -2500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+500.000 167.620 -2.500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+520.000 168.306  -2.500 3430 000 0.00 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+540.000 168.992  -2.500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+560.000 169.678 -2.500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+580.000 170.364  -2500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * * * ispust
1+600.000 171.050 -2500 3430 000 0.00 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+620.000 171.736  -2500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+640.000 172422 -2500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+660.000 173.108  -2.500 3430 000000 000 * *  * ispust 440500 0.00 * * * ispust
1+680.000 173.779  -2500 3354 (00 0.00 0.00 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+700.000 174.386 -1.740 3038 000 0.00 000 * * * ispust 440500 0.00 * * * ispust
1+720.000 174927 0.260 2704 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+740.000 175401  2.260 2371 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * * * ispust
1+760.000 175809 4700 2038 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+780.000 176.150 5000 1704 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+800.000 176424 5000 1371 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+820.000 176632 4139 1038 440500 000 * *  * ispust 0.00 0.00 0.00 * *  * ispust
1+840.000 176801  2.096 0846 440500 000 * * * ispust 0.000.00 0.00 * *  * ispust
1+860.000 176970  0.053 0845 440500 000 * *  * ispust 0.000.00 0.00 * * * ispust
1+880.000 177.139  -1.989 0845 000 0.00 000 * *  * ispust 440500 0.00 * * * ispust
1+900.000 177.308 -4.032 0845 000 0.00 0.00 * *  * ispust 440500 0.00 * * * ispust
1+920.000 177477 -4.300 0845 000 0.00 000 * *  * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
1+940.000 177.645 -4.036 0845 (00000 000 * *  * ispust 440 5.00 9402 * *  * ispust

1+960.000 177.814 -3.236  0.845 000 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 84.62 16.9 1.40 - kanal
1+980.000 177.983  -2.500  0.845 (.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 75.21 155 1.36 - kanal
2+000.000 178.152  -2.500  0.845 (00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 65.81 14.1 1.31 - kanal
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kota padovi Lijevi rub ceste Desni rub ceste
stacionaZza nivelete poprecni uzduini g g, Q h v Lb opis g g Q h v Lb opis
km m n.m. % % l/s /s /s cm m/s cm l/s /s 1/s cm m/s cm
2+020.000 178.321 -2.500  0.845 (.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 56.41 12.6 1.25 -  kanal
2+040.000 178.490 -2.500  0.845 (00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 47.01 11.1 1.19 - kanal
2+060.000 178.659  -2.500  0.845 (00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.405.00 37.61 9.5 1.11 - kanal
2+080.000 178.828 -2.500  0.845 (00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 28.21 7.8 1.02 - kanal

2+100.000 178.997 -2.500  0.845 (00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 18.80 7.4 0.51 97.5 rigol
2+120.000 179.166 -2.500  0.845 (00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 rigol 4.40 5.00 9.40 6.1 0.46 42.7 rigol
2+140.000 179.335 -2.500 0845 (00000 000 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+160.000 179.504  -2.500 0845 (00000 000 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+180.000 179.673 -2.500 0845 (00000 000 * * * ispust 440500 0.00 * * * ispust
2+200.000 179.842 -2500  0.845 (00000 0.00 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+220.000 180.011 -2500  0.845 (00000 0.00 * * * ispust 440500 0.00 * * * ispust
2+240.000 180.181  -2500  0.854 (00000 0.00 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+260.000 180.465 -2500 1417 (00000 000 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+280.000 180.926 -2.500 2306 (00000 0.00 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+300.000 181.565 -2.500 3195 (00 0.00 000 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+320.000 182.381  -2.500 4083 (00000 000 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+340.000 183.376  -2.500 4972 (00000 000 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+360.000 184.548 -2.500 5861 (00000 0.00 * * * ispust 440500 7521 * *  * ispust
2+380.000 185.898 -2500  6.750 (00000 0.00 * * * ispust 4.40 5.00 65.81 7.9 1.50 115.2 rigol
2+400.000 187.426 -2500 7639 (00000 0.00 * * * ispust 4.40 5.00 56.41 7.4 1.53 97.3 rigol
2+420.000 189.114  -2500 8440 (00000 000 * * * ispust 4.40 5.00 47.01 7.0 1.54 78.8 rigol
2+440.000 190.829 -2500 8576 (00000 0.00 * * * ispust 4.40 5.00 37.61 6.5 1.50 60.8 rigol
2+460.000 192.544  -2.500 8576 (00000 0.00 * * * ispust 440 5.00 28.21 59 1.46 37.7 rigol
2+480.000 194.219  -2.500 8371 (00000 000 * * * ispust 440 5.00 18.80 4.8 1.56 0.0 rigol
2+500.000 195.602 -2.500 6917 (00000 000 * * * ispust 440500 9.40 2.6 1.41 0.0 rigol
2+520.000 196.652 -2500 5250 (00000 0.00 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+540.000 197.369  -2500 3584 (00000 0.00 * * * ispust 440500 0.00 * *  * ispust
2+560.000 197.752  -2500 1917 (00000 000 * * * ispust 220500 0.00 * *  * ispust
2+570.000 197.820 -2500  0.679 (00000 0.00 * * * ispust 0.005.00 0.00 * *  * ispust
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DIMENZIONIRANJE PROPUSTA

Na osnovu maksimalnog protoka sacinjenog od vanjskih voda i voda ispustenih iz rigola, izvrSeno je dimenzioniranje
propusta.

Hidrauli€ki proraduna proveden je prema ISO 7336-1984 normi za azbest cementne cijevi kruznog presjeka.
Darcy-Weishachova jednadzba je osnova za analizu teenja u cijevima, podjednako dobro je primjenjiva za sve rezime
tecenja i bilo koji nestisljivi fluid.

Izraz za prosje¢nu brzinu fluida glasi:

Darcy-Weisbachov koeficijent otpora A, dobijemo iterativno prema jednadzbi Colebrook-Whitea

i——2 Iog( K + 2,51 J
Ja 371.D ReJ2
koeficijent otpora je u funkciji materijala cjevovoda (relativnoj hrapavosti (k/D)) i Reynoldsovog broja koji varira ovisno o

brzini i hidraulickom radijusu (geometriji cjevovoda).

Reynoldsov broj
4.V -R

14

Re =

gdje je:
V - prosje€na brzina fluida (m/s)
R - hidrauli¢ki radijus (m)
A — Darcy-Weishachov koeficijent otpora trenja (bezdimenzijski)
| - pad linije energije (m/m)
D — promjer cijevi (m)
g - akceleracija sile teze 9,81 (m/s?)
k — apsolutna hidraulicka hrapavost cijevi 0,0004 (m)
v — koeficijent kinematicke viskoznosti fluida 1.31x10-6 (m?/s)

(temperatura vode t=12°C);

Hidrauli¢ka provjera propusta

PODACI O PROPUSTU PRORACUN
s[t)?(c)?ungza Quk DN v hrapavost i h \Y h/DN
[I/s] [mm] [m?/s] [mm] [%] [mm] [m/s] [%]
0+253 65.81 600 1.310E-06 0.40000 1.00 121.0 1.62 20.16
0+460 75.21 600 1.310E-06 0.40000 1.00 129.3 1.68 21.56
0+740 37.61 600 1.310E-06 0.40000 1.00 91.7 1.38 15.28
2+359 75.21 600 1.310E-06 0.40000 1.00 129.3 1.68 21.56
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Promjer DN 600 usvojen je radi lakSeg odrZavanja gradevine.

Na izlazu izu propusta, zbog spre€avanja erodibilnog djelovanja vode, izvodi se zatita od kamena poloZenog u beton,
prema detaljima u nacrtima.

Projektant:;

Miroslav Jakovcevi¢, dipl. ing. grad.
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

GLAVNI PROJEKT

Alignment: os

PPK
SPI
sc

SC
RP
SC

sC
SPI
PKK

PPK
SPI

0+060.398

Length:
Delta:

0+000
0+017.961

Length:

0+017.961

0+052.961

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

0+052.961

0+067.525

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

0+067.525

0+102.525

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

0+183.433

Length:
Delta:

0+102.525
0+121.429

Length:

0+121.429

RACUNARSKI ISPISI

Spiral/Curve Data

60.398

123.345
14-11-57

Course:

Course:

Course:

Northing

4856175.6188
N 49-46-12 E

4856214.6272
N 35-34-15 E

4856175.6188
4856187.2189
N 49-46-12 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

35.000 L Tan:
200.000 S Tan:
P:
K:
A:

5-00-48
34.973
1.020
34.988 Course:
42.437

Circular Curve Data

04-10-21 Type:
DOC:
14.565 Tangent:
0.133 External:
Course:

200.000

14.561
1.802

4856187.2189
4856202 .2949
4856210.5855

23.343

11.675

0.255

17.496

83.666

N 48-05-57 E

4856210.5855
4856351.4051
4856221.2919

LEFT

28-38-52

7.285

0.133

N 42-40-14 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

35.000 L Tan:

200.000 S Tan:
5-00-48
34.973
1.020

34.988 Course:
42.437

147.109 Course:
60-57-07

Course:

4856221.2919
4856230.1586
4856249.1454

23.343

11.675

0.255

17.496

83.666

N 37-14-31 E

4856314.9553
N 25-22-52 W

4856249.1454
4856264 .5215
N 35-34-15 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

4856264 .5215
4856283.5551

Easting

451856.0859
451869.7983

451869.7983
451887.6195
451895.8399

451895.8399
451753.8194
451905.7093

451905.7093
451913.3048
451926.8835

451926.8835
451937.8799

451937.8799
451951.4920
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SC 0+156.429 4856294 .4131 451955.9235
Length: 35.000 L Tan 23.400
Radius: 75.000 S Tan 11.728
Theta: 13-22-08 P: 0.679
X: 34.810 K: 17.468
Y: 2.712 A: 51.235
Chord: 34.915 Course N 31-07-00 E
Ts: 62.004
Circular Curve Data
SC 0+156.429 4856294 .4131 451955.9235
RP 4856322.7535 451886.4841
SC 0+201.215 4856338.3622 451959.8419
Delta: 34-12-50 Type: LEFT
Radius: 75.000 DOC: 76-23-40
Length: 44,786 Tangent: 23.083
Mid-Ord: 3.318 External: 3.472
Chord: 44,123 Course: N 05-05-42 E
Es: 12.811
Spiral Curve Data: CLOTHOID
SC 0+201.215 4856338.3622 451959.8419
SPI 4856349.8330 451957.4013
PKK 0+236.215 4856370.9745 451947.3711
Length: 35.000 L Tan: 23.400
Radius: 75.000 S Tan: 11.728
Theta: 13-22-08 P: 0.679
X: 34.810 K: 17.468
Y: 2.712 A: 51.235
Chord: 34.915 Course: N 20-55-36 W
Ts: 62.004
PI 0+321.320 4856447 .8650 451910.8920
Length: 109.341 Course: N 18-35-15 E
Delta: 43-58-07
Tangent Data
0+236.215 4856370.9745 451947.3711
0+239.103 4856373.5841 451946.1330
Length: 2.888 Course N 25-22-52 W
Spiral Curve Data: CLOTHOID
PPK 0+239.103 4856373.5841 451946.1330
SPI 4856394.6785 451936.1252
Ne 0+274.103 4856405 .7145 451932.3006
Length: 35.000 L Tan: 23.348
Radius: 160.000 S Tan: 11.680
Theta: 6-16-00 P: 0.319
X: 34.958 K: 17.493
Y: 1.275 A: 74.833
Chord: 34.981 Course N 23-17-32 W
Ts: 82.217
Circular Curve Data
Ne 0+274.103 4856405 .7145 451932.3006
RP 4856458.1071 452083.4794
SC 0+361.854 4856492.2170 451927.1575
Delta: 31-25-24 Type: RIGHT
Radius: 160.000 DOC: 35-48-36
Length: 87.751 Tangent: 45.009
Mid-Ord: 5.978 External: 6.210
Chord: 86.655 Course: N 03-24-09 W
Es: 12.891
Spiral Curve Data: CLOTHOID
SC 0+361.854 4856492.2170 451927.1575
SPI 4856503.6497 451929.6522
PKK 0+396.919 4856525.8209 451937.1082
Length: 35.065 L Tan: 23.391
Radius: 160.000 S Tan: 11.702
Theta: 6-16-42 P: 0.320
X: 35.023 K: 17.525
Y: 1.280 A: 74.903
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GLAVNI PROJEKT

Chord:
Ts:

0+424.014

Length:
Delta:

35.046 Course: N 16-29-42 E
82.246
4856551.5028
118.279 Course: N 11-05-06 E
7-30-09

PPK
SPI
e

0+396.919

0+421.854

Length:
Radius:
Theta:

Spiral Curve Data: CLOTHOID
4856525.8209
4856541.5797
4856549.5948

24.935 L Tan 16.626
225.000 S Tan 8.314
3-10-29 P: 0.115

24.927 K: 12.466

0.460 A: 74.903

24.932  Course N 17-31-45 E

27.095

451937.1082
451942 .4078
451944.6175

SC
RP
Ne

0+421.854

0+427.342

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

Circular Curve Data
4856549.5948
4856609 .3930
4856554 .9022

01-23-51 Type: LEFT
225.000 DOC: 25-27-53
5.488 Tangent: 2.744
0.017 External: 0.017
5.487 Course: N 14-42-50 E
0.590

451944.6175
451727.7093
451946.0112

SC
SPI
PKK

0+427.342

0+450.355

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

Spiral Curve Data: CLOTHOID
4856554.9022
4856562.3470
4856577.4052

451946.0112
451947 .8695
451950.8198

0+542.240

Length:
Delta:

23.014 L Tan 15.345
225.000 S Tan: 7.673
2-55-49 P: 0.098

23.008 K: 11.506

0.392 A: 71.959
23.011 Course: N 12-03-43 E
26.395

4856667 .5755
138.289 Course: N 66-19-04 E
55-13-57

Spiral Curve Data: CLOTHOID

PPK
SPI

0+450.355

0+487.342

Length:
Radius:
Theta:

36.986
140.000
7-34-06

36.922

1.627

36.958

91.885

4856577 .4052
4856601.6249
4856613.3255

L Tan: 24.680
S Tan: 12.349
P: 0.407

K: 18.482

A: 71.959
Course N 13-36-27 E

451950.8198
451955.5650
451959.5148

Circular Curve Data

0+487.342

0+586.307

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

40-30-08
140.000

98.966 Tangent:
8.654 External:

96.918
18.436

4856613.3255
4856568.5472
4856688.7462

Type: RIGHT
DOC: 40-55-32
51.652

9.224

Course: N 38-54-17 E

451959.5148
452092.1606
452020.3818

Spiral Curve Data: CLOTHOID

Ne
SPI

0+586.307

4856688.7462
4856694 .7367

452020.3818
452030.4133
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PKK

PPK
SPI
sC

Ne
RP
SC

Ne
SPI
PKK

PPK
SPI

Ne
RP

0+621.307

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

0+668.622

Length:
Delta:

0+621.307

0+656.307

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

0+656.307

0+679.578

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

0+679.578

0+714.578

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

0+772.455

Length:
Delta:

0+714.578
0+721.052

Length:

0+721.052

0+756.052

Length:
Radius:
Theta:

0+756.052

35.000
140.000
7-09-43

34.945

1.457

34.976

90.974

105.192
27-49-20

4856704.1166

L Tan: 23.352
S Tan: 11.684
P: 0.364

K: 17.491

A: 70.000
Course: N 63-55-51 E

4856723.1211

Course: N 38-29-44 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

35.000
120.000
8-21-20

34.926

1.699

34.967

47.314

4856704 .1166
4856713.4992
4856719.7007

L Tan: 23.359
S Tan: 11.690
P: 0.425

K: 17.488

A: 64.807
Course N 63-31-59 E

Circular Curve Data

11-06-39
120.000

23.271 Tangent:
0.564 External:

23.234
4.064

4856719.7007
4856821.4244
4856733.8747

Type: LEFT
DOC: 47-44-47
11.672

0.566

Course: N 52-24-24 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

35.000
120.000
8-21-20

34.926

1.699

34.967

47.314

425.228
10-10-35

Tangent Data

6.474

4856733.8747
4856741.8697
4856760.1520

L Tan: 23.359
S Tan: 11.690
P: 0.425

K: 17.488

A: 64.807
Course: N 41-16-49 E

4856805 .4504

Course: N 48-40-19 E

4856760.1520
4856765.2189

Course: N 38-29-44 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

35.000
375.000
2-40-26

34.992

0.544

34.997

51.404

4856765.2189
4856783.4830
4856792.2671

L Tan: 23.336
S Tan: 11.669
P: 0.136

K: 17.499

A: 114.564
Course: N 39-23-13 E

Circular Curve Data

4856792.2671
4856545.4092

452051.7992

452051.7992
452073.1914
452083.1013

452083.1013
452019.4437
452101.5111

452101.5111
452110.0402
452124.5803

452124.5803
452128.6101

452128.6101
452143.1357
452150.8173

452150.8173
452433.1047
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Ne

Ne
SPI
PKK

PPK
SPI
e

SC
SPI
PKK

PPK
SPI
sc

0+782.656

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

0+782.656

0+827.656

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

1+197.480

Length:
Delta:

0+827.656
0+927.351

Length:

0+927.351

0+972.351

Length:
Radius:
Theta:

0+972.351

1+401.949

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

1+401.949

1+446.949

Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:
Ts:

1+583.253

Length:
Delta:

1+446.949

1+491.949

04-03-53 Type:
375.000 DOC:
26.604 Tangent:
0.236 External:
26.599 Course:
1.665

4856811.6561
RIGHT
15-16-44
13.308
0.236
N 43-12-07 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

45.000 L Tan:

375.000 S Tan:
3-26-16 P:
44,984 K:
0.900 A:
44.993 Course:
55.404
406.433 Course:
40-17-06

4856811.6561
4856822.2229
4856842.0377

30.006

15.005

0.225

22.497

129.904

N 47-31-34 E

4857086.2578
N 08-23-13 E

4856842.0377
4856907.8732
N 48-40-19 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

45.000 L Tan:
675.000 S Tan:

1-54-35 P:
44,995 K:

0.500 A:
44.998 Course
270.129

Circular Curve Data

36-27-55 Type:
675.000 DOC:
429.598 Tangent:

33.889 External:
422.384 Course:
44.106

4856907.8732
4856927.6854
4856937.9620

30.002

15.002

0.125

22.499

174.284

N 48-02-07 E

4856937.9620
4857429.7103
4857309.0567

LEFT

08-29-18

222.356

35.681

N 28-31-46 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

45.000 L Tan:
675.000 S Tan:

1-54-35 P:
44,995 K:

0.500 A:
44,998 Course
270.129

207.108
19-08-12

Course:

4857309.0567
4857323.8167
4857353.4976

30.002

15.002

0.125

22.499

174.284

N 09-01-25 E

4857488.3444
N 27-31-25 E

Spiral Curve Data: CLOTHOID

4857353.4976
4857383.1785
4857397.9385

452169.0260

452169.0260
452179.6795
452202.2120

452202.2120
452277 .0772

452277 .0772
452299.6067
452310.5356

452310.5356
451848.1413
452512.2706

452512.2706
452514.9520
452519.3280

452519.3280
452523.7039
452526.3854
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Length: 45.000 L Tan: 30.002
Radius: 675.000 S Tan: 15.002
Theta: 1-54-35 P: 0.125
X: 44,995 K: 22.499
Y: 0.500 A: 174.284
Chord: 44,998 Course: N 09-01-25 E
Ts 136.304
Circular Curve Data
SC 1+491.949 4857397.9385 452526.3854
RP 4857277 .2849 453190.5147
SC 1+672.398 4857569.0884 452581.8476
Delta: 15-19-01 Type: RIGHT
Radius: 675.000 DOC: 08-29-18
Length: 180.449 Tangent: 90.766
Mid-Ord: 6.021 External: 6.075
Chord: 179.912 Course: N 17-57-19 E
Es: 9.650
Spiral Curve Data: CLOTHOID
SC 1+672.398 4857569.0884 452581.8476
SPI 4857582.6158 452588.3328
PKK 1+717.398 4857609.2220 452602.1970
Length: 45.000 L Tan: 30.002
Radius: 675.000 S Tan: 15.002
Theta: 1-54-35 P: 0.125
X: 44,995 K: 22.499
Y: 0.500 A: 174.284
Chord: 44.998 Course: N 26-53-13 E
Ts: 136.304
PI 1+788.201 4857672.0118 452634.9161
Length: 132.618 Course: N 02-27-07 W
Delta: 29-58-32
Spiral Curve Data: CLOTHOID
PPK 1+717.398 4857609.2220 452602.1970
SPI 4857635.8484 452616.0717
SC 1+762.398 4857649.9321 452621.2987
Length: 45.000 L Tan: 30.025
Radius: 180.000 S Tan: 15.022
Theta: 7-09-43 P: 0.468
X: 44.930 K: 22.488
Y: 1.873 A: 90.000
Chord: 44,969 Course N 25-08-12 E
Ts: 70.803
Circular Curve Data
SC 1+762.398 4857649.9321 452621.2987
RP 4857712.5620 452452 .5459
SC 1+811.569 4857697.7815 452631.9380
Delta: 15-39-06 Type: LEFT
Radius: 180.000 DOC: 31-49-52
Length: 49.171 Tangent: 24.739
Mid-Ord: 1.676 External: 1.692
Chord: 49.018 Course: N 12-32-09 E
Es: 6.824
Spiral Curve Data: CLOTHOID
SC 1+811.569 4857697.7815 452631.9380
SPI 4857712.7532 452633.1716
PKK 1+856.569 4857742.7503 452631.8871
Length: 45.000 L Tan: 30.025
Radius: 180.000 S Tan: 15.022
Theta: 7-09-43 P: 0.468
X: 44,930 K: 22.488
Y: 1.873 A: 90.000
Chord: 44.969 Course: N 00-03-54 W
Ts: 70.803
PI 1+918.383 4857804 .5080 452629.2426
Length: 416.782  Course: N 15-38-24 E
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Delta 18-05-31
Tangent Data
1+856.569 4857742.7503 452631.8871
1+857.624 4857743.8044 452631.8420
Length: 1.055 Course: N 02-27-07 W
Spiral Curve Data: CLOTHOID
PPK 1+857.624 4857743.8044 452631.8420
SPI 4857773.7907 452630.5580
Ne 1+902.624 4857788.7838 452631.3226
Length: 45.000 L Tan: 30.014
Radius: 240.000 S Tan: 15.013
Theta: 5-22-17 P: 0.351
X: 44.960 K: 22.493
Y: 1.405 A: 103.923
Chord: 44.982 Course: N 00-39-42 W
Ts: 60.759
Circular Curve Data
Ne 1+902.624 4857788.7838 452631.3226
RP 4857776.5596 452871.0111
Ne 1+933.408 4857819.3430 452634.8552
Delta: 07-20-57 Type: RIGHT
Radius: 240.000 DOC: 23-52-24
Length: 30.784 Tangent: 15.413
Mid-Ord: 0.493 External: 0.494
Chord: 30.763  Course: N 06-35-39 E
Es: 3.379
Spiral Curve Data: CLOTHOID
Ne 1+933.408 4857819.3430 452634.8552
SPI 4857834.1151 452637.5314
PKK 1+978.408 4857863.0176 452645.6230
Length: 45.000 L Tan: 30.014
Radius: 240.000 S Tan: 15.013
Theta: 5-22-17 P: 0.351
X: 44.960 K: 22.493
Y: 1.405 A: 103.923
Chord: 44.982 Course N 13-50-59 E
Ts: 60.759
PI 2+334.430 4858205.8578 452741.6046
Length: 241.722 Course N 07-49-47 E
Delta: 7-48-38
Tangent Data
1+978.408 4857863.0176 452645.6230
2+197.899 4858074 .3824 452704.7967
Length: 219.492 Course: N 15-38-24 E
Circular Curve Data
PKK 2+197.899 4858074 .3824 452704.7967
RP 4858613.5713 450778.8489
KKK 2+470.537 4858341.1155 452760.2039
Delta: 07-48-38 Type: LEFT
Radius: 2000.000 DOC: 02-51-53
Length: 272.638 Tangent: 136.531
Mid-Ord: 4.644 External: 4.655
Chord: 272.427 Course: N 11-44-06 E
Es: 4.655
PI 2+575.728 4858445.3258 452774.5338
Tangent Data
2+470.537 4858341.1155 452760.2039
2+575.728 4858445.3258 452774.5338
Length: 105.191 Course: N 07-49-47 E
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KOORDINATNI ISPIS DETALJNIH TOCAKA U 0S| S KORAKOM 10 M

Horizontal Incremental Stationing Report.

Alignment: OS

Station Northing Easting Tangential Direction
0+000 4856175.6188 451856.0859 N 49-46-12 E
0+010 4856182.0774 451863.7205 N 49-46-12 E
0+020 4856188.5361 451871.3550 N 49-45-11 E
0+030 4856195.0261 451878.9628 N 49-10-37 E
0+040 4856201.6459 451886.4577 N 47-46-56 E
0+050 4856208.4981 451893.7402 N 45-34-09 E
0+060 4856215.6702 451900.7073 N 42-44-25 E
0+070 4856223.1810 451907.3079 N 39-54-02 E
0+080 4856230.9841 451913.5607 N 37-38-51 E
0+090 4856238.9848 451919.5594 N 36-12-47 E
0+100 4856247.0916 451925.4142 N 35-35-49 E
0+110 4856255.2253 451931.2316 N 35-34-15 E
0+120 4856263.3593 451937.0487 N 35-34-15 E
0+130 4856271.5164 451942.8332 N 34-46-09 E
0+140 4856279.8572 451948.3476 N 31-48-25 E
0+150 4856288.5650 451953.2575 N 26-39-44 E
0+160 4856297 .7504 451957.1937 N 19-28-25 E
0+170 4856307.3724 451959.8900 N 11-50-03 E
0+180 4856317.2674 451961.2832 N 04-11-41 E
0+190 4856327.2597 451961.3486 N 03-26-41 W
0+200 4856337.1721 451960.0851 N 11-05-03 W
0+210 4856346.8410 451957.5563 N 17-52-52 W
0+220 4856356.2126 451954.0750 N 22-30-42 W
0+230 4856365.3532 451950.0211 N 24-57-34 W
0+240 4856374 .3945 451945.7486 N 25-22-37 W
0+250 4856383.4456 451941.4971 N 24-46-25 W
0+260 4856392.5775 451937.4226 N 23-08-50 W
0+270 4856401.8546 451933.6918 N 20-29-51 W
0+280 4856411.3206 451930.4727 N 17-00-09 W
0+290 4856420.9687 451927.8492 N 13-25-18 W
0+300 4856430.7617 451925.8334 N 09-50-26 W
0+310 4856440.6616 451924 .4333 N 06-15-35 W
0+320 4856450.6295 451923.6542 N 02-40-43 W
0+330 4856460.6267 451923.4992 N 00-54-08 E
0+340 4856470.6140 451923.9689 N 04-29-00 E
0+350 4856480.5525 451925.0615 N 08-03-51 E
0+360 4856490.4034 451926.7728 N 11-38-43 E
0+370 4856500.1321 451929.0804 N 14-53-15 E
0+380 4856509.7397 451931.8520 N 17-07-33 E
0+390 4856519.2598 451934.9121 N 18-20-35 E
0+400 4856528.7415 451938.0895 N 18-32-21 E
0+410 4856538.2405 451941.2147 N 17-42-50 E
0+420 4856547 .8095 451944.1176 N 15-52-02 E
0+430 4856557 .4852 451946.6404 N 13-22-39 E
0+440 4856567 .2502 451948.7938 N 11-40-42 E
0+450 4856577.0567 451950.7515 N 11-085-09 E
0+460 4856586.8645 451952.7025 N 11-35-59 E
0+470 4856596.6339 451954.8358 N 13-13-13 E
0+480 4856606 .3149 451957.3379 N 15-56-50 E
0+490 4856615.8361 451960.3890 N 19-44-30 E
0+500 4856625.1198 451964 .0999 N 23-50-83 E
0+510 4856634.1149 451968.4639 N 27-55-36 E
0+520 4856642.7757 451973.4588 N 32-01-09 E
0+530 4856651.0579 451979.0590 N 36-06-42 E
0+540 4856658.9193 451985.2360 N 40-12-16 E
0+550 4856666.3199 451991.9583 N 44-17-49 E
0+560 4856673.2218 451999.1916 N 48-23-22 E
0+570 4856679.5899 452006.8991 N 52-28-55 E
0+580 4856685.3916 452015.0414 N 56-34-28 E
0+590 4856690.5990 452023.5761 N 60-35-15 E
0+600 4856695.2588 452032.4227 N 63-39-48 E
0+610 4856699.5299 452041.4642 N 65-34-13 E
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0+620 4856703.5914 452050.6022 N 66-18-28 E
0+630 4856707.6320 452059.7495 N 65-48-08 E
0+640 4856711.8608 452068.8108 N 63-56-04 E
0+650 4856716.4882 452077.6743 N 60-42-08 E
0+660 4856721.7075 452086.2011 N 56-11-56 E
0+670 4856727.6102 452094.2696 N 51-25-27 E
0+680 4856734.1640 452101.8187 N 46-39-03 E
0+690 4856741.2927 452108.8288 N 42-36-57 E
0+700 4856748.8199 452115.4107 N 39-56-42 E
0+710 4856756.5716 452121.7279 N 38-38-19 E
0+720 4856764 .3958 452127.9554 N 38-29-44 E
0+730 4856772.2167 452134.1871 N 38-40-13 E
0+740 4856779.9949 452140.4719 N 39-16-45 E
0+750 4856787.6814 452146.8683 N 40-19-29 E
0+760 4856795.2255 452153.4320 N 41-46-22 E
0+770 4856802.5937 452160.1924 N 43-18-02 E
0+780 4856809.7791 452167.1469 N 44-49-42 E
0+790 4856816.7793 452174.2878 N 46-15-53 E
0+800 4856823.6186 452181.5830 N 47-22-25 E
0+810 4856830.3375 452188.9894 N 48-08-34 E
0+820 4856836.9786 452196.4657 N 48-34-21 E
0+830 4856843.5856 452203.9722 N 48-40-19 E
0+840 4856850.1893 452211.4816 N 48-40-19 E
0+850 4856856.7930 452218.9911 N 48-40-19 E
0+860 4856863.3967 452226.5005 N 48-40-19 E
0+870 4856870.0004 452234.0099 N 48-40-19 E
0+880 4856876 .6040 452241.5193 N 48-40-19 E
0+890 4856883.2077 452249.0287 N 48-40-19 E
0+900 4856889.8114 452256.5381 N 48-40-19 E
0+910 4856896.4151 452264.0475 N 48-40-19 E
0+920 4856903.0188 452271.5570 N 48-40-19 E
0+930 4856909.6226 452279.0663 N 48-39-55 E
0+940 4856916.2345 452286.5684 N 48-31-16 E
0+950 4856922.8776 452294.0430 N 48-11-17 E
0+960 4856929.5763 452301.4678 N 47-40-00 E
0+970 4856936.3543 452308.8201 N 46-57-23 E
0+980 4856943.2331 452316.0782 N 46-06-46 E
0+990 4856950.2187 452323.2336 N 45-15-51 E
1+000 4856957.3094 452330.2848 N 44-24-55 E
1+010 4856964.5039 452337.2302 N 43-33-59 E
1+020 4856971.8004 452344.0682 N 42-43-03 E
1+030 4856979.1975 452350.7974 N 41-52-07 E
1+040 4856986.6934 452357.4163 N 41-01-12 E
1+050 4856994.2866 452363.9234 N 40-10-16 E
1+060 4857001.9753 452370.3172 N 39-19-20 E
1+070 4857009.7579 452376.5965 N 38-28-24 E
1+080 4857017.6326 452382.7598 N 37-37-29 E
1+090 4857025.5978 452388.8058 N 36-46-33 E
1+100 4857033.6517 452394.7331 N 35-55-37 E
1+110 4857041.7926 452400.5404 N 35-04-41 E
1+120 4857050.0185 452406.2265 N 34-13-46 E
1+130 4857058.3278 452411.7901 N 33-22-50 E
1+140 4857066.7186 452417.2300 N 32-31-54 E
1+150 4857075.1891 452422 .5451 N 31-40-58 E
1+160 4857083.7374 452427.7340 N 30-50-02 E
1+170 4857092.3616 452432.7957 N 29-59-07 E
1+180 4857101.0598 452437.7291 N 29-08-11 E
1+190 4857109.8302 452442 .5332 N 28-17-15 E
1+200 4857118.6708 452447 .2067 N 27-26-19 E
1+210 4857127 .5796 452451.7488 N 26-35-24 E
1+220 4857136.5548 452456.1584 N 25-44-28 E
1+230 4857145.5943 452460.4346 N 24-53-32 E
1+240 4857154.6962 452464.5764 N 24-02-36 E
1+250 4857163.8584 452468.5829 N 23-11-40 E
1+260 4857173.0790 452472.4532 N 22-20-45 E
1+270 4857182.3558 452476.1865 N 21-29-49 E
1+280 4857191.6870 452479.7819 N 20-38-53 E
1+290 4857201.0704 452483.2388 N 19-47-57 E
1+300 4857210.5040 452486.5562 N 18-57-02 E
1+310 4857219.9857 452489.7335 N 18-06-06 E
1+320 4857229.5135 452492.7700 N 17-15-10 E
1+330 4857239.0852 452495.6651 N 16-24-14 E
1+340 4857248.6987 452498.4180 N 15-33-18 E
1+350 4857258.3519 452501.0282 N 14-42-23 E
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1+360 4857268.0428 452503.4951 N 13-51-27 E
1+370 4857277.7691 452505.8181 N 13-00-31 E
1+380 4857287.5288 452507.9969 N 12-09-35 E
1+390 4857297.3196 452510.0308 N 11-18-40 E
1+400 4857307.1396 452511.9194 N 10-27-44 E
1+410 4857316.9859 452513.6652 N 09-40-28 E
1+420 4857326.8528 452515.2911 N 09-04-19 E
1+430 4857336.7338 452516.8294 N 08-39-28 E
1+440 4857346.6232 452518.3126 N 08-25-57 E
1+450 4857356.5159 452519.7731 N 08-23-44 E
1+460 4857366.4072 452521.2436 N 08-32-51 E
1+470 4857376.2921 452522.7566 N 08-53-17 E
1+480 4857386.1652 452524.3445 N 09-25-02 E
1+490 4857396.0204 452526.0398 N 10-08-06 E
1+500 4857405.8510 452527.8717 N 10-58-48 E
1+510 4857415.6535 452529.8490 N 11-49-44 E
1+520 4857425.4256 452531.9714 N 12-40-40 E
1+530 4857435.1652 452534.2382 N 13-31-36 E
1+540 4857444 .8701 452536.6491 N 14-22-32 E
1+550 4857454 .5383 452539.2035 N 15-13-27 E
1+560 4857464.1675 452541.9009 N 16-04-23 E
1+570 4857473.7558 452544.7406 N 16-55-19 E
1+580 4857483 .3009 452547.7220 N 17-46-15 E
1+590 4857492 .8008 452550.8445 N 18-37-10 E
1+600 4857502.2534 452554.1075 N 19-28-06 E
1+610 4857511.6566 452557.5100 N 20-19-02 E
1+620 4857521.0084 452561.0515 N 21-09-58 E
1+630 4857530.3067 452564.7312 N 22-00-54 E
1+640 4857539.5494 452568.5482 N 22-51-49 E
1+650 4857548.7346 452572.5017 N 23-42-45 E
1+660 4857557.8603 452576.5909 N 24-33-41 E
1+670 4857566.9243 452580.8148 N 25-24-37 E
1+680 4857575.9258 452585.1703 N 26-12-16 E
1+690 4857584.8731 452589.6363 N 26-48-56 E
1+700 4857593.7798 452594.1828 N 27-14-17 E
1+710 4857602.6603 452598.7803 N 27-28-19 E
1+720 4857611.5297 452603.3991 N 27-29-59 E
1+730 4857620.4167 452607.9840 N 26-57-43 E
1+740 4857629.3737 452612.4300 N 25-43-00 E
1+750 4857638.4511 452616.6242 N 23-45-52 E
1+760 4857647 .6895 452620.4497 N 21-06-16 E
1+770 4857657.1129 452623.7925 N 17-56-30 E
1+780 4857666.7072 452626.6072 N 14-45-31 E
1+790 4857676 .4431 452628.8849 N 11-34-32 E
1+800 4857686.2904 452630.6184 N 08-23-33 E
1+810 4857696.2187 452631.8024 N ©5-12-34 E
1+820 4857706.1969 452632.4457 N 02-16-40 E
1+830 4857716.1944 452632.6380 N 00-02-41 E
1+840 4857726.1932 452632.5024 N 01-28-52 W
1+850 4857736.1873 452632.1623 N 02-17-57 W
1+860 4857746.1784 452631.7405 N 02-26-13 W
1+870 4857756.1705 452631.3417 N 02-02-44 W
1+880 4857766.1663 452631.0575 N 01-087-26 W
1+890 4857776 .1658 452630.9804 N 00-19-43 E
1+900 4857786.1628 452631.2030 N 02-18-41 E
1+910 4857796.1435 452631.8114 N 04-40-50 E
1+920 4857806.0903 452632.8348 N 07-04-04 E
1+930 4857815.9858 452634.2716 N 09-27-19 E
1+940 4857825.8138 452636.1150 N 11-43-38 E
1+950 4857835.5703 452638.3062 N 13-29-58 E
1+960 4857845.2661 452640.7532 N 14-44-29 E
1+970 4857854.9189 452643.3652 N 15-27-09 E
1+980 4857864.5511 452646.0523 N 15-38-24 E
1+990 4857874 .1808 452648.7483 N 15-38-24 E
2+000 4857883.8106 452651.4442 N 15-38-24 E
2+010 4857893.4403 452654.1402 N 15-38-24 E
2+020 4857903.0701 452656.8361 N 15-38-24 E
2+030 4857912.6998 452659.5320 N 15-38-24 E
2+040 4857922.3295 452662.2280 N 15-38-24 E
2+050 4857931.9593 452664.9239 N 15-38-24 E
2+060 4857941.5890 452667.6199 N 15-38-24 E
2+070 4857951.2188 452670.3158 N 15-38-24 E
2+080 4857960.8485 452673.0118 N 15-38-24 E
2+090 4857970.4782 452675.7077 N 15-38-24 E
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2+100 4857980.1080 452678.4037 N 15-38-24 E
2+110 4857989.7377 452681.0996 N 15-38-24 E
2+120 4857999.3675 452683.7955 N 15-38-24 E
2+130 4858008.9972 452686.4915 N 15-38-24 E
2+140 4858018.6269 452689.1874 N 15-38-24 E
2+150 4858028.2567 452691.8834 N 15-38-24 E
2+160 4858037.8864 452694.5793 N 15-38-24 E
2+170 4858047.5162 452697.2753 N 15-38-24 E
2+180 4858057.1459 452699.9712 N 15-38-24 E
2+190 4858066.7756 452702.6672 N 15-38-24 E
2+200 4858076 .4057 452705.3620 N 15-34-48 E
2+210 4858086 .0449 452708.0238 N 15-17-37 E
2+220 4858095.6973 452710.6373 N 15-00-25 E
2+230 4858105.3627 452713.2025 N 14-43-14 E
2+240 4858115.0408 452715.7193 N 14-26-03 E
2+250 4858124.7313 452718.1878 N 14-08-51 E
2+260 4858134.4341 452720.6077 N 13-51-40 E
2+270 4858144.1488 452722.9791 N 13-34-29 E
2+280 4858153.8753 452725.3019 N 13-17-17 E
2+290 4858163.6133 452727.5761 N 13-00-06 E
2+300 4858173.3625 452729.8015 N 12-42-55 E
2+310 4858183.1227 452731.9781 N 12-25-43 E
2+320 4858192.8937 452734.1060 N 12-08-32 E
2+330 4858202.6752 452736.1849 N 11-51-21 E
2+340 4858212.4670 452738.2149 N 11-34-09 E
2+350 4858222.2688 452740.1959 N 11-16-58 E
2+360 4858232.0804 452742.1279 N 10-59-47 E
2+370 4858241.9015 452744.0108 N 10-42-35 E
2+380 4858251.7319 452745 .8446 N 10-25-24 E
2+390 4858261.5714 452747.6292 N 10-08-13 E
2+400 4858271.4197 452749.3646 N ©09-51-01 E
2+410 4858281.2765 452751.0507 N 09-33-50 E
2+420 4858291.1416 452752.6875 N ©09-16-39 E
2+430 4858301.0148 452754.2750 N ©08-59-27 E
2+440 4858310.8958 452755.8131 N ©08-42-16 E
2+450 4858320.7843 452757.3017 N ©08-25-05 E
2+460 4858330.6802 452758.7409 N ©08-07-53 E
2+470 4858340.5832 452760.1306 N 07-50-42 E
2+480 4858350.4899 452761.4930 N 07-49-47 E
2+490 4858360.3967 452762.8553 N 07-49-47 E
2+500 4858370.3035 452764.2175 N 07-49-47 E
2+510 4858380.2103 452765.5798 N 07-49-47 E
2+520 4858390.1170 452766.9421 N 07-49-47 E
2+530 4858400.0238 452768.3044 N 07-49-47 E
2+540 4858409.9306 452769.6667 N 07-49-47 E
2+550 4858419.8374 452771.0289 N 07-49-47 E
2+560 4858429.7441 452772.3912 N 07-49-47 E
2+570 4858439.6509 452773.7535 N 07-49-47 E
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TRIVIUM d.0.0. - SPLIT

REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,

DIONICA ZC 6278 — LC 65038 PAMUCARI

GLAVNI PROJEKT

RACUN KOTA KOLNIKA

0s

ULAZNI PODACI ZA RACUN NIVELETE

STAC. KT R Ai PVK KVK
0.000  49.240 0.00000  9.04678 0.000 0.000
4.532  49.650 250.00000  12.24807 0.530 8.534
173.130  70.300 -3000.00000 10.24184  143.037  203.223
421.230  95.710  2000.00000 11.99749  403.673  438.787
584.014 115.240 -2000.00000  9.93043  563.343  604.685
683.909 125.160 -5000.00000  8.83960  656.638  711.180
871.474 141.740 -3500.00000  5.24049  808.490  934.458
1110.192 154.250 -8000.00000  3.42995 1037.770 1182.614
1744.020 175.990 -6000.00000  ©.84470 1666.462  1821.578
2324.107 180.890  2250.00000  8.57606  2237.129  2411.085
2519.185 197.620 -1200.00000  ©.39337 2470.089  2568.281
2572.570  197.830 0.00000  0.00000 2572.570  2572.570
ULAZNI PODACI ZA SIRINE KOLNIKA
STAC. H

0.000 LI 3.200 450.355 LI 3.200
DE 3.200 DE 3.200
17.961 LI 3.200 487.342 LI 3.200
DE 3.200 DE 3.660
52.961 LI 3.520 586.307 LI 3.200
DE 3.200 DE 3.660
67.525 LI 3.520 621.307 LI 3.200
DE 3.200 DE 3.200
102.525 LI 3.200 656.307 LI 3.730
DE 3.200 DE 3.200
121.429 LI 3.200 679.578 LI 3.730
DE 3.200 DE 3.200
156.429 LI 4.050 714.578 LI 3.200
DE 3.200 DE 3.200
201.215 LI 4.050 1717.398 LI 3.200
DE 3.200 DE 3.200
236.215 LI 3.200 1762.398 LI 3.560
DE 3.200 DE 3.200
239.103 LI 3.200 1811.569 LI 3.560
DE 3.200 DE 3.200
274.103 LI 3.200 1856.569 LI 3.200
DE 3.600 DE 3.200
361.854 LI 3.200 2572.570 LI 3.200
DE 3.600 DE 3.200

396.919 LI 3.200

DE 3.200

ULAZNI PODACI ZA VITOPERENJE KOLNIKA
STAC. q
0.000 LI 2.500 156.429 LI 7.000
DE 2.500 DE 7.000
17.961 LI 2.500 201.215 LI 7.000
DE 2.500 DE 7.000
52.961 LI 3.600 274.103 LI -4.100
DE 3.600 DE -4.100
67.525 LI 3.600 361.854 LI -4.100
DE 3.600 DE -4.100
102.525 LI 2.500 421.854 LI 3.300
DE 2.500 DE 3.300
121.429 LI 2.500 427.344 LI 3.300
DE 2.500 DE 3.300
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TRIVIUM d.0.0. - SPLIT

REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

GLAVNI PROJEKT

487.

586.

656.

679.

756.

782.

827.

1421.

1471.

342

307

307

578

052

656

656

949

949

LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE

-4.500
-4.500
-4.500
-4.500
5.000
5.000
5.000
5.000
-3.200
-3.200
-3.200
-3.200
2.500
2.500
2.500
2.500
-2.500
-2.500

RACUN KOTA KOLNIKA

STAC.
DIF.

10.
10.

20.
10.

30.
10.

40.
10.

50.
10.

60.
10.

70.
10.

80.
10.

.000
.530

.530
.003

.534
.466

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

LIJEVO
KOTA 2

B 1
Q1

49.160

3.200
2.500

49.208

3.200
2.500

50.060

3.200
2.500

50.240

3.200
2.500

51.462

3.219
2.564

52.674

3.310
2.878

53.886

3.401
3.193

55.096

3.493
3.507

56.317

3.520
3.600

57.545

3.497
3.522

58.784

3.406
3.208

KOTA ©

49.

49.

50.

50.

51.

52.

53.

55.

56.

57.

58.

240

288

140

320

545

769

994

219

444

669

893

DESNO
KOTA 2
B 1

Q1

49.320
3.200
2.500

49.368
3.200
2.500

50.220
3.200
2.500

50.400
3.200
2.500

51.627
3.200
2.564

52.861
3.200
2.878

54.096
3.200
3.193

55.331
3.200
3.507

56.559
3.200
3.600

57.781
3.200
3.522

58.996
3.200
3.208

90.
10.

100.
10.

110.
10.

120.
10.

130.
10.

140.
.037

143.
.963

150.
10.

160.
10.

170.
10.

180.
10.

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

000

037

000
000

000
000

000
000

000
000

1692.

1742.

1762.

1811.

1902.

1933.

1978.

2572.

398

398

398

569

624

408

408

570

60.022

3.315
2.894

61.260

3.223
2.579

62.488

3.200
2.500

63.713

3.200
2.500

64.895

3.408
3.602

66.064

3.651
4.888

66.418

3.725
5.278

67.219

3.894
6.173

68.360

4.050
7.000

69.512

4.050
7.000

70.630

4.050
7.000

LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE
LI
DE

60.

61.

62.

63.

65.

66.

66.

67.

68.

69.

70.

-2.500
-2.500

2.500
.500
.000
.000
.000

5.000
-4.300
-4.300
-4.300
-4.300
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500

[S2 BNV, BV, By V)

118

343

568

793

017

242

614

459

644

795

914

.211
.200
.894

.426
.200
.579

.648
.200
.500

.873
.200
.500

.133
.200
.602

.399
.200
.888

.783
.200
.278

.656
.200
.173

.868
.200
.000

.019
.200
.000

.138
.200
.000

SPLIT, VELJACA 2015.

T.D.04/15

str. 75



TRIVIUM d.0.0. - SPLIT

REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

GLAVNI PROJEKT

190.
10.

200.
.223

203.
777

210.
10.

220.
10.

230.
10.

240.
10.

250.
10.

260.
10.

270.
10.

320.
10.

330.
10.

340.
10.

350.
10.

000
000

000

223

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

000
000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

000
000

000
000

000
000

000
000

71.715 71.999 72.223 360.000 89.570
4.050 3.200 10.000 3.200
7.000 7.000 -4.100

72.767 73.050 73.274 370.000 90.562
4.050 3.200 10.000 3.200
7.000 7.000 -3.095

73.114 73.382 73.596 380.000 91.547
4.001 3.200 10.000 3.200
6.694 6.694 -1.862

73.859 74.076 74.257 390.000 92.532
3.837 3.200 10.000 3.200
5.662 5.662 -0.629

74.952 75.100 75.233 400.000 93.516
3.594 3.200 3.673 3.200
4.139 4.139 0.605

76.037 76.125 76.208 403.673 93.878
3.351 3.200 6.327 3.200
2.616 2.616 1.058

77.114 77.149 77.184 410.000 94.511
3.200 3.210 10.000 3.200
1.093 1.093 1.838

78.187 78.173 78.159 420.000 95.552
3.200 3.325 10.000 3.200

-0.429 -0.429 3.071

79.260 79.197 79.130 430.000 96.687
3.200 3.439 8.787 3.200

-1.952 -1.952 2.955

80.332 80.221 80.098 438.787 97.758
3.200 3.553 1.213 3.200

-3.475 -3.475 1.812

81.377 81.245 81.098 440.000 97.909
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 1.655

82.401 82.270 82.122 450.000 99.150
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 0.355

83.425 83.294 83.146 460.000  100.392
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 -0.945

84.449 84.318 84.170 470.000 101.633
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 -2.245

85.473 85.342 85.195 480.000 102.874
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 -3.546

86.498 86.366 86.219 490.000 104.105
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 -4.500

87.522 87.391 87.243 500.000 105.304
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 -4.500

88.546 88.415 88.267 510.000 106.504
3.200 3.600 10.000 3.200

-4.100 -4.100 -4.500

89.

90.

91.

92.

93.

93.

94.

95.

96.

97.

97.

99.

100.

1e1.

102.

103.

105.

106.

439

463

487

511

536

912

570

651

781

816

962

162

361

561

761

961

160

360

89.

-4,

90.

-3.

91.

-1.

92.

-0.

100.

-0.

101.

-2

102.

-3.

103.

-4

104.

-4.

106.

291
.600
100

355
.507
095

424
.393
862

491
.279
629

.555
.200
.605

.946
.200
.058

.629
.200
.838

.749
.200
.071

.876
.200
.955

.874
.200
.812

.015
.200
.655

.173
.200
.355

330
.320
945

484
.444
.245

634
.569
546

796
.660
.500

996
.660
500

195
.660
.500
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.0.0. - SPLIT GLAVNI PROJEKT

520.000 107.704 107.560  107.395 670.000 123.574 123.761 123.921
10.000 3.200 3.660 10.000 3.730 3.200
-4.500 -4.500 5.000 5.000

530.000 108.904 108.760  108.595 680.000 124.533  124.717 124.876
10.000 3.200 3.660 10.000 3.724 3.200
-4.500 -4.500 4.955 4.955

540.000 110.103 109.959 109.795 690.000  125.515 125.654 125.778
10.000 3.200 3.660 10.000 3.572 3.200
-4.500 -4.500 3.882 3.882

550.000 111.303 111.159 110.994 700.000 126.474 126.570 126.660
10.000 3.200 3.660 10.000 3.421 3.200
-4.500 -4.500 2.810 2.810

560.000 112.503 112.359 112.194 710.000  127.409 127.466  127.522
3.343 3.200 3.660 1.180 3.269 3.200
-4.500 -4.500 1.738 1.738

563.343 112.904 112.760  112.595 711.180  127.518 127.571  127.622
6.657 3.200 3.660 8.820 3.251 3.200
-4.500 -4.500 1.611 1.611

570.000 113.692 113.548 113.383 720.000  128.329 128.350  128.372
10.000 3.200 3.660 10.000 3.200 3.200
-4.500 -4.500 0.666 0.666

580.000 114.833 114.689 114.524 730.000  129.247 129.234  129.221
10.000 3.200 3.660 10.000 3.200 3.200
-4.500 -4.500 -0.407 -0.407

590.000 115.908 115.781 115.636 740.000 130.166 130.118 130.071
10.000 3.200 3.611 10.000 3.200 3.200
-3.999 -3.999 -1.479 -1.479

600.000 116.907 116.822 116.730 750.000 131.084 131.002 130.921
4.685 3.200 3.480 10.000 3.200 3.200
-2.642 -2.642 -2.551 -2.551

604.685 117.357 117.293 117.224 760.000  131.989 131.886 131.784
5.315 3.200 3.418 10.000 3.200 3.200
-2.006 -2.006 -3.200 -3.200

610.000 117.862 117.821 117.778 770.000 132.873 132.770  132.668
10.000 3.200 3.349 10.000 3.200 3.200
-1.285 -1.285 -3.200 -3.200

620.000 118.811 118.814 118.816 780.000 133.756 133.654  133.552
10.000 3.200 3.217 10.000 3.200 3.200
0.073 0.073 -3.200 -3.200

630.000 119.759 119.807 119.852 790.000 134.611 134.538  134.465
10.000 3.332 3.200 10.000 3.200 3.200
1.430 1.430 -2.270 -2.270

640.000 120.703 120.800 120.889 800.000  135.454  135.422  135.390
10.000 3.483 3.200 8.490 3.200 3.200
2.787 2.787 -1.003 -1.003

650.000 121.642  121.793 121.925 808.490 136.170 136.172  136.175
6.638 3.634 3.200 1.510 3.200 3.200
4.144 4.144 0.072 0.072

656.638  122.265 122.452  122.612 810.000 136.297 136.306 136.314
3.362 3.730 3.200 10.000 3.200 3.200
5.000 5.000 0.264 0.264

660.000  122.598 122.785 122.945 820.000 137.122 137.171 137.220
10.000 3.730 3.200 10.000 3.200 3.200
5.000 5.000 1.530 1.530
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.0.0. - SPLIT

GLAVNI PROJEKT

830.000 137.928 138.008 138.088 1000.000  148.395
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

840.000 138.736 138.816  138.896 1010.000  148.919
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

850.000 139.516 139.596 139.676 1020.000  149.443
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

860.000  140.267  140.347 140.427 1030.000  149.968
10.000 3.200 3.200 7.770 3.200
2.500 2.500 2.500

870.000 140.989  141.069 141.149 1037.7760  150.375
10.000 3.200 3.200 2.230 3.200
2.500 2.500 2.500

880.000 141.683 141.763 141.843 1040.000 150.491
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

890.000 142.348  142.428 142.508 1050.000  151.006
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

900.000  142.985 143.065 143.145 1060.000  151.509
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

910.000  143.593 143.673 143.753 1070.000  151.999
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

920.000 144.173 144.253 144,333 1080.000  152.476
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

930.000 144.724 144.804 144.884 1090.000  152.941
4.458 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

934.458 144.961 145.041 145.121 1100.000  153.394
5.542 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

940.000  145.251  145.331 145.411 1110.000  153.834
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

950.000  145.775 145.855 145.935 1120.000  154.261
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

960.000 146.299  146.379 146.459 1130.000 154.676
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

970.000  146.823 146.903 146.983 1140.000  155.079
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

980.000 147.347  147.427 147.507 1150.000  155.469
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

990.000 147.871  147.951 148.031 1160.000  155.846
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

148.

148.

149.

150.

150.

150.

151.

153.

153.

153.

154.

154.

155.

155.

155.

475

999

523

048

455

571

086

.589

.079

.556

021

474

914

341

756

159

549

926

148.
.200
.500

555

.079
.200
.500

.603
.200
.500

.128
.200
.500

.535
.200
.500

.651
.200
.500

.166
.200
.500

.669
.200
.500

.159
.200
.500

.636
.200
.500

.101
.200
.500

.554
.200
.500

.994
.200
.500

.421
.200
.500

.836
.200
.500

.239
.200
.500

.629
.200
.500

.006
.200
.500
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REKONSTRUKCIJA DIJELA LOKALNE CESTE LC 65026,
DIONICA ZC 6278 - LC 65038 PAMUCARI

TRIVIUM d.0.0. - SPLIT

GLAVNI PROJEKT

1170.000  156.211  156.291 156.371 1340.000 162.052
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1180.000 156.564  156.644  156.724 1350.000  162.395
2.614 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1182.614 156.654 156.734  156.814 1360.000 162.738
7.386 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1190.000 156.907 156.987 157.067 1370.000 163.081
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1200.000 157.250 157.330 157.410 1380.000 163.424
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1210.000  157.593 157.673 157.753 1390.000 163.767
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1220.000 157.936  158.016  158.096 1400.000 164.110
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1230.000  158.279  158.359 158.439 1410.000  164.453
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1240.000  158.622  158.702 158.782 1420.000 164.796
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 2.500

1250.000  158.965 159.045 159.125 1430.000  165.165
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 1.695

1260.000 159.308  159.388 159.468 1440.000  165.540
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 0.695

1270.000 159.651  159.731 159.811 1450.000  165.915
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -0.305

1280.000 159.994 160.074 160.154 1460.000 166.290
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -1.305

1290.000 160.337 160.417 160.497 1470.000  166.665
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -2.305

1300.000 160.680 160.760 160.840 1480.000 167.014
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -2.500

1310.000 161.023 161.103 161.183 1490.000  167.357
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -2.500

1320.000 161.366 161.446  161.526 1500.000 167.700
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -2.500

1330.000 161.709  161.789 161.869 1510.000 168.043
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
2.500 2.500 -2.500
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1520.000 168.386 168.306  168.226 1690.000 174.171
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500

1530.000 168.729  168.649 168.569 1700.000 174.442
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -1.740

1540.000 169.072  168.992 168.912 1710.000 174.689
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -0.740

1550.000  169.415 169.335  169.255 1720.000 174.919
10.000 3.200 3.200 10.000 3.221
-2.500 -2.500 0.260

1560.000 169.758 169.678  169.598 1730.000 175.131
10.000 3.200 3.200 10.000 3.301
-2.500 -2.500 1.260

1570.000 170.101 170.021  169.941 1740.000 175.325
10.000 3.200 3.200 10.000 3.381
-2.500 -2.500 2.260

1580.000 170.444 170.364 170.284 1750.000 175.494
10.000 3.200 3.200 10.000 3.461
-2.500 -2.500 3.450

1590.000 170.787 170.707 170.627 1760.000  175.643
10.000 3.200 3.200 10.000 3.541
-2.500 -2.500 4.700

1600.000 171.130 171.050 170.970 1770.000 175.810
10.000 3.200 3.200 10.000 3.560
-2.500 -2.500 5.000

1610.000  171.473 171.393 171.313 1780.000  175.972
10.000 3.200 3.200 10.000 3.560
-2.500 -2.500 5.000

1620.000 171.816 171.736 171.656 1790.000 176.117
10.000 3.200 3.200 10.000 3.560
-2.500 -2.500 5.000

1630.000 172.159 172.079  171.999 1800.000 176.246
10.000 3.200 3.200 10.000 3.560
-2.500 -2.500 5.000

1640.000 172.502 172.422 172.342 1810.000 176.358
10.000 3.200 3.200 10.000 3.560
-2.500 -2.500 5.000

1650.000 172.845 172.765 172.685 1820.000  176.487
10.000 3.200 3.200 1.578 3.493
-2.500 -2.500 4.139

1660.000 173.188 173.108 173.028 1821.578 176.507
6.462 3.200 3.200 8.422 3.480
-2.500 -2.500 3.978

1666.462 173.410 173.330 173.250 1830.000 176.610
3.538 3.200 3.200 10.000 3.413
-2.500 -2.500 3.118

1670.000 173.530 173.450 173.370 1840.000 176.731
10.000 3.200 3.200 10.000 3.333
-2.500 -2.500 2.096

1680.000 173.859 173.779  173.699 1850.000 176.850
10.000 3.200 3.200 10.000 3.253
-2.500 -2.500 1.075
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1860.000 176.968 176.970 176.971 2040.000 178.570
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
0.053 0.053 -2.500

1870.000  177.085 177.054  177.023 2050.000  178.655
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-0.968 -0.968 -2.500

1880.000 177.202 177.139 177.075 2060.000 178.739
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-1.989 -1.989 -2.500

18%90.000 177.319 177.223 177.127 2070.000 178.824
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-3.011 -3.011 -2.500

1900.000 177.437 177.308 177.179 2080.000 178.908
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-4.032 -4.032 -2.500

1910.000 177.530 177.392 177.254 2090.000 178.992
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-4.300 -4.300 -2.500

1920.000 177.614 177.477 177.339 2100.000 179.077
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-4.300 -4.300 -2.500

1930.000 177.699 177.561 177.423 2110.000 179.161
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-4.300 -4.300 -2.500

1940.000 177.775 177.645 177.516 2120.000  179.246
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-4.036 -4.036 -2.500

1950.000 177.846 177.730 177.614 2130.000 179.330
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-3.636 -3.636 -2.500

1960.000 177.918 177.814 177.711 2140.000 179.415
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-3.236 -3.236 -2.500

1970.000 177.990 177.899 177.808 2150.000  179.499
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.836 -2.836 -2.500

1980.000 178.063 177.983  177.903 2160.000 179.584
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500

1990.000 178.148 178.068  177.988 2170.000 179.668
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500

2000.000  178.232 178.152  178.072 2180.000  179.753
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500

2010.000 178.317 178.237  178.157 2190.000  179.837
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500

2020.000 178.401 178.321  178.241 2200.000 179.922
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500

2030.000 178.486 178.406  178.326 2210.000 180.006
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200
-2.500 -2.500 -2.500
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2220.000 180.091 180.011 179.931 2390.000 186.720 186.640  186.560
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2230.000 180.175 180.095 180.015 2400.000 187.506  187.426  187.346
7.129 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2237.129  180.235 180.155 180.075 2410.000 188.336  188.256 188.176
2.871 3.200 3.200 1.085 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2240.000 180.261 180.181 180.101 2411.085 188.429 188.349  188.269
10.000 3.200 3.200 8.915 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2250.000 180.381 180.301 180.221 2420.000 189.194 189.114 189.034
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2260.000  180.545 180.465  180.385 2430.000  190.051 189.971 189.891
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2270.000  180.753 180.673  180.593 2440.000  190.909 190.829 190.749
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2280.000 181.006  180.926  180.846 2450.000 191.767  191.687 191.607
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2290.000  181.303 181.223  181.143 2460.000 192.624 192.544 192.464
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2300.000  181.645 181.565 181.485 2470.000 193.482  193.402 193.322
10.000 3.200 3.200 0.089 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2310.000 182.031 181.951  181.871 2470.089  193.489  193.409 193.329
10.000 3.200 3.200 9.911 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2320.000 182.461 182.381 182.301 2480.000 194.299 194.219 194.139
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2330.000 182.936 182.856 182.776 2490.000 195.032  194.952 194.872
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2340.000 183.456 183.376  183.296 2500.000 195.682  195.602 195.522
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2350.000 184.020 183.940 183.860 2510.000 196.249  196.169 196.089
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2360.000 184.628 184.548  184.468 2520.000 196.732  196.652 196.572
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2370.000  185.281 185.201  185.121 2530.000 197.132  197.052 196.972
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500

2380.000  185.978 185.898  185.818 2540.000 197.449 197.369 197.289
10.000 3.200 3.200 10.000 3.200 3.200
-2.500 -2.500 -2.500 -2.500
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu sa Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13).

Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoda¢, Nadzorni inZenjer i Revident, duzni su pridrzavati se odredbi
navedenog zakona.

Investitor je duzan :

projektiranje, nadzor i gradenje povijeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,

osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem,

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne dozvole,
pridrZzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvodac radova je, prema zakonu, duZan :

graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila - posebnim suglasnostima,
lokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom,

radove izvoditi na nain da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti
u sluéaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buka i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta dokazana
certifikatom proizvodaCa koji dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu sa vazeéim propisima i
normama,

osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa projektom i zakonom.

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilitu posjedovati odgovarajuéu dokumentaciju za
gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi :

gradevinsku dozvolu i prethodnu dokumentaciju,

gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

rieSenja o postavljenju odgovornih osoba,

elaborat organizacije gradiliSta sa primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od poZara,
elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevina,

dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

izvjeStaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovlaStene organizacije prema programu ispitivanja,
zapisnik o tlaénom ispitivanju cjevovoda i gradevina, prema preporukama proizvodaca i vazeéim propisima,
zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

zapisnike o0 montazi opreme,

jamstvene listove,

uputstva o pogonu i odrZavaniju,

rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja,

izvjeStaje o0 ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),

elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja kvalitete radova i ugradenog
materijala i opreme.
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O izvr8enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog Programa potrebno je za cijelo
vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saCiniti izvieS¢a o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na na¢in opisan u
ovom Programu ili navedenim Normama.

IzvieS¢e o pogodnosti materijala mora sadrZavati slijedece dijelove:

- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodadu i investitoru, podatke o gradevini za koju se
uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje;

- prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvijeS¢e) odnosno ocjena
kvalitete u skladu sa ovim Programom i u hjemu navedenim Normama;

- ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojega vrijedi izvijeSce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na
isporucene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema propisima.

IzvjeS¢a odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastene organizacije uz naznaku mjesta i osoba
koje su izvrSile ispitivanje.

IzvjeS¢a te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati Nadzornom inZenjeru.

Ovaj program kontrole i osiguranja kakvoce izraden je u skladu sa “Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama” (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste; Zagreh, prosinac 2001.god.).

Uredenje posteljice od mjeSovitog materijala— O.T.U. 2-10.1

e |Ispitivanje stupnja zbijenosti (Sz>100%) u odnosu na
standardni Proctorov postupak najmanje na svakih 2 000 m2

e Ispitivanje modula stisljivosti (Ms>30MN/m2) kruznom plo¢om @30 cm
u skladu sa HRN U.BI.046 na svakih 2 000 m? uredene povrsine posteljice

e |Ispitivanje granulometrijskog sastava
materijala iz posteljice na svakih 10 000 m?

Doniji nosivi sloj drobljenog kamena; d=min 30 cm - O.T.U. 5-01

e Ispitivanje modula stisljivosti (Ms >80 MN/m2) kruznom plo¢om @30cm
prema HRN U.B 1.046 na svakih 1 000 m2

e Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 6000 m3

e Ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem
geodetskim snimanjem 20% od tekucih ispitivanja (na svakih 50 m)

Izrada asfaltbetonskih slojeva

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene asfaltne mjeSavine, te izvedenog sloja

e Provodi se u skladu s elaboratom ,Razrada tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih
mjeSavina i za asfaltne slojeve kolnika" HC 2012. god. i OTU.

Naputak:

Program danih kontrolnih ispitivanja osigurava Investitor, a Izvoditelj je duzan provoditi program tekucih ispitivanja koji je duzan
predoCiti Nadzornom inZenjeru prije poCetka radova.
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PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI
U prethodne i pripremne radove spada iskolCenje trase kanala i gradevina prema projektu.

Ispravna iskolenja predaju se Izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavati i po potrebi obnavljati o svom tro$ku. Prije
otpocinjanja iskopa Izvodac je duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskolCenja, poloZajno i visinski, te odrediti priviemene
repere radi kontrole izvedenih objekata poloZajno i visinski.

Prije pogetka iskopa Investitor mora od svih mogucih viasnika podzemnih instalacija na projektiranoj trasi zatraZiti izlazak na teren i
obilieZavanje njihovih postojecih instalacija na terenu. S time moraju biti upoznati svi sudionici u gradenju, Nadzor, Izvoda¢ radova
i svi ostali.

U pripremne radove spada primjena odgovarajucih prometnih rjeSenja na trasi, prema potrebama dinamike radova na pojedinim
dionicama i u ovisnosti o rangu prometnice na kojoj se obavljaju radovi.

Slijede radovi koji obuhvaéaju ogradivanje gradilidta, manipulativnih povrsina i odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim
osiguranje susjednih povrsina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti gradiliSta i po okolinu opasnih gradevinskih i
ostalih radova.

ZEMLJANI RADOVI | RADOVI NA UREDENJU OKOLISA
Opéenito

Sve zemljane i sli¢ne radove izvesti toéno prema projektnoj dokumentaciji i prema odobrenim izmjenama iste. Stranice iskopa
zasijecati u projektiranom nagibu. Dno kanala isplanirati s trazenom to¢no$¢u.

potrebnim proSirenjem radi zavrSnog popravka asfaltirane povrsine.

Svi iskopi izvode se strojevima ili ruéno. U blizini postoje¢ih podzemnih instalacija i za fine iskope manjih koli¢ina predviden je
paZljiv ruéni iskop. Iskopani materijal odbacuje se na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu stavke.
Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa, za kasniju upotrebu.

Ukoliko je to posebnim uvjetima gradenja uvjetovano, na odredenim dijelovima trase sav iskop ée se odmah ukrcavati u teretno
vozilo i odvoziti na priviemene ili trajne deponije. Na priviemene deponije odvozi se materijal koji je pogodan za ponovno
zatrpavanje gradevnih jama preljeva.

Ovisno o kategoriji terena i dubini iskopa, mora se izvesti praviino podupiranje i razupiranje stranica iskopa da ne dode do
zaruSavanja. Ukoliko pak dode do zaru$avanja iskopa radi nedovoljnog ili loSeg podupiranja, Izvodac je sve duzan sanirati o svom
troSku.

Za obavljanje predvidenih radova Izvoda& po potrebi mora iscrpsti oborinsku vodu iz kanala ili gradevne jame, bez posebne
nadoknade.

Zatrpavanja zemljanim materijalom izvoditi u odgovarajuc¢im slojevima uz vlazenije i zbijanje, strojno ili ruéno, do trazene zbijenosti,
koja se mora ispitati.

Drobljenac ili 8ljunak koji ¢e se ugradivati mora biti odgovarajuce kvalitete i veliCine. Ugradivati ga u projektiranoj debljini uz strojno
ili ru€no zbijanje do trazene zbijenosti.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa, te kamenog agregata, potrebno je na kraju odistiti i potpuno dovesti u prvobitno
stanje.

Svi radovi pa tako i zemljani i sliéni za prometne povrSine propisani su “Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama” (dalje:
OTU).

SIROKI ISKOP

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope u svim kategorijama materijala koji su predvideni projektom ili zahtievom nadzornog inZenjera.
Rad ukljuCuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva.
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Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima
nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojeéih objekata i
komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti na to da ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo
doéi do klizanja i odrona. Izvoda¢ je duZan da svaki eventualni slu¢aj potkopavanja ili oStecenja pokosa odmah sanira po uputama
nadzornog inZenjera i za to nema pravo traZiti odstetu ili naknadu za vi$ak rada ili nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati
uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava, a runi rad ograniciti na neophodni minimum. Materijali iz Sirokog iskopa
mogu biti razli¢itog sastava, pa popreéna i uzduzna odvodnja mora biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora
se izvesti izvan trupa ceste u pogodne recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, ¢iji su
uzroci nepravilan rad i lo8a odvodnja, nece se posebno placati.

Odnos kategorija materijala iz iskopa trebaju odrediti predstavnik izvodaca i nadzorni inZenjer kroz gradevinsku knjigu.

Rad se pla¢a po kubi¢nom metru iskopa u sraslom stanju po jedini¢nim cijenama iz ugovora, i to odijeljeno za pojedine kategorije
materijala (*A”, “B", “C").

U jediniénu cijenu uraCunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, radovi na uredenju i &iS¢enju

pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo
kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

a) Iskop u materijalu kategorije "A"

Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog iskopa.

Toj skupini pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma &vrstih kamenih tala kompaktnih stijena (eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u
zdravom stanju, ukljuéujuci i moguce tanje slojeve rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimiénim gnijezdima
ilovace i lokalnim tro$nim ili zdrobljenim zonama.

U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze vise od 50% samaca vecih od 0,5 m3, za Giji je iskop takoder potrebno miniranje.

Pri radovima na miniranju u ovoj kategoriji materijala izvoda¢ mora raspolagati izvjezbanom i kvalificiranom radnom snagom za
takvu vrstu radova. Projekt miniranja, koji ukljuCuje i “glatko miniranje”, sastavni je dio POG-a, a prije pocetka radova mora ga
odobriti nadzorni inZenjer. Sve izmjene i dopune tijekom rada mora odobriti nadzorni inZenjer.

Pri svakoj upotrehi eksploziva potrebno je postupati u skladu s odabranom tehnologijom, vaze¢im zakonima i propisima za takve
radove radi sigurnosti vlastitog gradiliSta, opreme, objekata, ljudi i okoliSa. Kod miniranja, kao i pri radovima na iskopima, treba
svesti na minimum utjecaje koji bi prouzroili ometanje prometa, ljudi i okoliSa. Ako bi doSlo do takvih smetnji, izvodac ih je duZan
odmah otkloniti o svom troSku.

Pri radovima treba postaviti svu potrebnu prometnu i sigurnosnu signalizaciju.

Nakon miSljenja ovlastene organizacije, kamen iz iskopa bi se mogao rabiti za zamjenu slabog temeljnog tla, izradu nasipa,
nosivog sloja od droblienog kamenog materijala, agregat za beton i asfalt.

Ako se radi o velikim koli¢inama iskopa materijala “A” kategorije i nasipa, predlaze se da se u neposrednoj blizini gradilista
organizira postrojenje za preradu i separaciju kamena.

Nadzorni inZenjer mora dati suglasnost na uporabu tog materijala.

b) Iskop u materijalu kategorije "B"

Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomiéno miniranje, a ostali se dio
iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, ukljucujuci i rastresiti materijal, homogeni lapori, tro$ni pjeSéenjaci i mjeSavine
lapora i pjeScenjaka, veéina dolomita (osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na povrsSini u debljim slojevima s mijeSanim
raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste $kriljaca, neki konglomerati i sliéni materijali.
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Za ovu kategoriju materijala uz rad strojeva potrebno je i odredeno miniranje. Medutim, bez obzira na to $to je pri iskopu takvog
materijala opseg miniranja mali, izvoda¢ mora u svemu primjenjivati tehnologiju i sigurnosne mjere kao pri miniranju u &istom
kamenom materijalu (materijalu kategorije “A”). Pri iskopu materijala osjetljivih na atmosferske utjecaje treba istovremeno osigurati
utovar materijala, prijevoz do mjesta stalnog odlagalista ili do mjesta ugradnje u nasip, istovar i ugradnju.

Iskop se do predvidene kote planuma posteljice smije obaviti samo ako materijal nije osjetljiv na utjecaje atmosferlija i ako je tlo u
zoni posteljice sposobno da podnese gradiliSni promet. Ako nije tako, iskop treba obaviti za 0,2-0,3 m iznad predvidene kote
planuma posteljice, a konacni se iskop obavlja neposredno prije izrade posteljice i kolniCke konstrukcije. Materijali iz Sirokog iskopa
mogu biti razli¢itog sastava, pa popreéna i uzduzna odvodnja mora biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora
se odvesti izvan trupa ceste u pogodne recipijente. OteZani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, €iji su
uzroci nepravilan rad i lo8a odvodnja, neCe se posebno placati.

c) Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu kopati izravno,
upotrebom pogodnih strojeva - buldoZerom, bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadala bi:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, praSine, prainaste gline (ilovace), pjeskovite prasine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove mjeSavine, prirodne kamene
drobine - sipari$ni ili sliéni materijali,

- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Rijanje se u tim materijalima primjenjuje ponekad samo radi
povecanja ucinka strojeva. Izbor vrste strojeva i njihov broj predvideni su POG-om i odabranom tehnologijom iskopa.

Iskop je dopusten do dubine 0,2-0,3 m iznad projektirane kote planuma posteljice, a konacni se iskop obavlja tek neposredno prije
izrade kolni¢ke konstrukcije, osim kod materijala koji nisu osjetljivi na utjecaj vode.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje u trupu ceste nije dopusteno, pa se prilikom iskopa
takvi materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto stalnog odlagalista. Svi iskopi moraju se
izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodeci raduna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene
svrhe, {j. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal za druge korisne svrhe.

PRIJEVOZ MATERIJALA

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala svih kategorija od mjesta iskopa, koje moze biti u usjeku, rovu ili pozajmistu, do
mjesta istovara, obi¢no u nasip ili na deponiju.

Virsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza mogu biti i razli¢iti s obzirom na kategoriju i koli¢éinu materijala, nacina iskopa, utovara
te duljine prijevoza.

Kapacitet prijevoza treba biti usuglaSen s kapacitetom iskopa, ali i s kapacitetom strojeva za nabijanje pri izradi nasipa. Kod
prijevoza mora se raéunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veli¢ine sanduka prijevoznog sredstva, pa
prema tome treba planirati broj vozila.

Prijevoz treba biti brz i ekonomican.
Prijevozne duzine, po prethodno izradenim gradiliSnim cestama ili cestama javnog prometa po ovim tehnickim uvjetima, dijele se u
grupe:

— guranije ili odlaganje do duzine 10 m (obracunato u iskopu)

— guranje na duZinu 10-60 m

— guranje na duzinu 60-100 m

—  prijevoz od 100-300 m

—  prijevoz od 300-600 m

—  prijevoz od 600-1500 m
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—  prijevoz na duZinu 1500-5000 m
—  prijevoz na duzinu ve¢u od 5000 m.

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u kubiénim metrima iskopanog sraslog materijala prema projektu i stvarno prevezenog na
odredenu udaljenost. Ako se mora prevesti materijal iz pozajmista, prijevoz se mjeri po kubiénom metru izradenog nasipa.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za kubicni metar prevezenog materijala na odredenu prijevoznu duzinu.

Uredenje temeljnog tla

Ovaj rad obuhvaéa sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme
optereéenje od nasipa i kolni¢ke konstrukcije i prometno optereéenje (na dijelu ceste u nasipu) odnosno kolni¢ku konstrukciju te
prometno opterecenie (na dijelu ceste u usjeku). Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom a iznosi do 30 cm,
ovisno o vrsti tla.

Rad se mijeri i obradunava po ¢etvornom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Plac¢a se po ugovorenim jediniénim cijenama u koje je uracunano ¢iséenje, planiranje, eventualno rijanje tla radi suSenja, vlazenja i
zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom na deponiju te njegovu zamjenu izradom nabijenog
nasipnog sloja od boljeg materijala. Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se kvalitetnijim materijalom kada se zbog svojstava
materijala u temeljinom tlu uz odgovaraju¢i nacin rada ne mogu postiéi zahtjevi kakvocée iz poglavija 2-08.1.

Materijal za zamjenu predlaze izvoda¢, a odobrava nadzorni inzenjer.

Ako debljina sloja nije odredena projektom, odreduje se na pokusnoj dionici duljine najmanje 50 m. Na pokusnoj dionici odreduje
se i vrsta strojeva za nabijanje i nacin njihova rada.

IZRADA NASIPA

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, eventualno potrebno vlazenje ili suSenje te grubo planiranje materijala u nasipu prema
dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i nabijanje.

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je najviSe jednak projektiranom
uzduznom nagibu nivelete.

U popre€nom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni popreéni pad od 4% u svim fazama izrade. Svaki nasuti sloj mora se
nabijati u punoj irini odgovaraju¢im sredstvima za nabijanje. Nabijati treba od niZzeg ruba prema viSem. Materijal treba navoziti po
ve¢ djelomiCno nabijenom nasipu po moguénosti uvijek po novom tragu, tako da se i navoZzenjem omoguci odredeno i jednoli¢no
nabijanje slojeva nasipa.

S nasipavanjem novog sloja moze se zapoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno nabijen i kada je trazena nabijenost dokazana
ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog materijala i dubinskim u¢inkom
strojeva za zbijanje.

U blizini objekta izvoda¢ najceSée treba izmijeniti nadin rada na nasipanju i nabijanju, jer veliki vibracijski strojevi na upravo
zavrSenim i starim objektima mogu prouzro€iti oSteéenja.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanije stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula
stisljivosti (Ms) kruznom plo€om & 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog nasipa.

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijeSanih i kamenih materijala obrafunava se mjerenjem u kubi¢nim metrima ugradenog i
zbijenog nasipa (2-09.1, 2-09.2 i 2-09.3).
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Pla¢a se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuCeni svi radovi potrebni za izradu nasipa - razastiranje, vlaZenje ili suSenje, zbijanje
slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te ¢i§¢enje okoline nasipa

a) lzrada nasipa od mijeSanih materijala

Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjeni kameni drobljenci,
troSne stijene — Skrilici, lapor, fliSni materijali i sli¢no, tj. materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (ve¢ina materijala
iskopne kategorije “B” i dio materijala iskopne kategorije “C").

Ti materijali se nabijaju valjcima.
Nasipi od ovih materijala se rade u slojevima orijentacijske debljine 30 do 60 cm.
Materijal za izradu nasipa mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=d60 /d10 veci od 9.

Za slojeve nasipa visokih preko 2.0 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2.0 m ispod planuma posteljice potreban modul
stisljivosti Ms = 35 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.

Za slojeve nasipa nizih od 2.0 m i slojeve nasipa visih od 2.0 m u zoni 2.0 m ispod planuma posteljice potreban modul stisljivosti
Ms = 40 MPa mjereno plo¢om ¢ 30 cm.

b) lIzrada nasipa od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kameni drobljenci i Sljunci, tj. materijali koji prakticki
nisu osjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije “C").

Ti se materijali nabijaju vibro valjcima (samohodnim i vuénim), vibronabija¢ima i kompaktorima, zavisno o vrsti uporabljenog
materijala.

Nasipi od ovih materijala se rade u slojevima orijentacijske debljine 50 do 100 c¢m, a stvarna najveca debljina razgrnutog sloja
nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal
mozZe pravilno nabiti odredenim sredstvima za nabijanje.

Materijal za izradu nasipa mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=d60 /d10 veci od 4. Najveca veli€ina zra
smije biti jednaka najviSe polovini debljine sloja, ali ne veéa od 40 cm (dopusta se da 15% zrna bude do 50 cm).

Potreban modul stisljivosti Ms = 40 MPa mjereno plogom ¢ 30 cm.

IZRADA POSTELJICE

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene
zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednagene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviSe za = 3 cm. Popre¢ni i uzduZni nagibi posteljice moraju biti prema
projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, popre¢no i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora biti takva da pri mjerenju
letvom duzine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece od 3 cm u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.
Tek po odobrenju visinskog poloZaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predoCiti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju, odobriti
kontrolna ispitivanja i poCetak izrade kolni¢ke konstrukcije na posteljici.

Radovi na izradi posteljice od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obradunavaju se mjerenjem u ¢etvornim metrima uredene i
zbijene posteljice (potpoglavije 2-10.1, 2-10.2. i 2-10.3 ovih OTU).

Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za uredenje posteljice, ovisno o vrsti
materijala, a prema opisu iz potpoglavlja 2-10.1, 2-10.2 i 2-10.3 ako je posebno iskazan u ugovornom troSkovniku, u protivnom je
ukljuCen u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.
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a) lzrada posteljice od mijeSanih materijala

Pod mijeSanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti 8ljunci, zaglinjene kamene drobine,
troSne stijene - Skriljci i lapori, fliSni materijali i slino (ve¢ina materijala iskopne kategorije "C" i dio materijala iskopne kategorije
IIBH).

Radovi na uredenju posteljice od mijeSanih materijala obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju manjih povrsina slabije kakvoée
boljim materijalom, eventualno potrebno prosusivanie ili viaZenje materijala i zbijanje do propisane zbijenosti.

Kada je materijal posteljice u usjeku vrlo nehomogen (kamen s uloScima gline), iskop treba produbiti za 30-50 cm i izraditi sloj od
homogenog mijeSanog ili od kamenog materijala.

Materijal za izradu posteljice od mijeSanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije:
- koeficijent nejednolikosti U=d60/d10 mora biti veéi od 9,
- maksimalna veli€ina zrna je 60 mm (dopusta se da 10% zrna bude veli¢ina do 70 mm).
VlaZnost materijala ne smije varirati viSe od + 2% od optimalne vlaznosti (odredene standardnim Proctorovim postupkom).
Radovi na posteljici ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.
Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od mijeSanih materijala jesu ovi:
- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,
- modul stiljivosti mjeren kruznom plogom & 30 cm Ms > 35 MN/m?

b) Izrada posteljice od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kameni drobljenci i Sljunci, tj. materijali koji prakticki
nisu osjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije “C").

Radovi na uredenju posteljice od kamenitih materijala u usjecima obuhvacéaju izravnanje vrhova stijena, nasipavanje i razastiranje
izravnavajuéeg sloja od Eistog sitnijeg kamenog materijala, njegovo planiranje, kvaSenje i nabijanje do trazene nabijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenim materijalom.

Materijal za izradu posteljice mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=d60 /d10 veci od 9. Najveca veli¢ina
zrma je 60 mm (dopusta se da 10% zrna bude do 70 mm). Potreban modul stisljivosti posteljice Ms=40 MPa mjereno plo¢om ¢ 30
cm.

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Pri izvedbi kolnicke konstrukcije potrebno je pridrzavati se u svemu odredbi Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama i vazecih
hrvatskih normi.

Pripremni radovi

Prije poCetka i tijekom radova na izradi asfaltnih dijelova kolni¢ke konstrukcije, potrebno je obnoviti geodetska mjerenja i na taj
nacin osigurati os gradevine, profile i utvrditi odstupanja podloge u odnosu na projektirane veliine.

Sve navedene relevantne geodetske tocke potrebno je oznaditi i osigurati na terenu za ¢itavo vrijeme gradenja. Izvoda¢ radova
duZan je aZzurno (svakodnevno) kontrolirati debljine izvedenih asfaltnih slojeva po profilima, projektom zadane uzduzne i popreéne
padove, te naredni asfaltni sloj prilagoditi zadanom projektu. Prije izvedbe narednog sloja geodetske zapisnike prethodno
izvedenih slojeva potrebno je dostaviti nadzornom inZenjeru na odobrenje i dozvolu ugradnje narednog sloja.

Pri izvedbi asfaltnih slojeva kolni¢ke konstrukcije potrebno je pridrzavati se odredbi Op¢ih tehnickih uvjeta za radove na
cestama, Zagreb 2001. (u daljnjem tekstu: OTU/2001.) i vaze¢ih normi, te ,Razrade tehnickih svojstava i zahtjeva za
gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjeSavina i za asfaltne slojeve kolnika“ HC 2012. god..
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Nosivi sloj od mehanicki stabilizirane drobljene kamene sitneZi

Proizvod za izradu nosivog sloja od mehanicki stabilizirane drobliene kamene sitneZi predviden je od drobljenog kamenog
materijala, kontinuiranog granulometrijskog sastava, prema uvjetima propisanim OTU/2001, s maksimalnim zrnom krupnoce do 63
mm. U nosivi sloj dopusteno je ugradivati droblienu kamenu sitnez s kalifornijskim indeksom nosivosti CBR > 80%.

Minimalna (projektna) debljina nosivog sloja novog kolnika od mehanicki stabilizirane drobliene kamene sitnezZi iznosi
d=30,0cm.

Na mijestima gdje se izvodi sendvi€ kolnicka konstrukcija debljina nosivog sloja uskladuje se s kotama postojeceg kolnika.
Minimalna debljina nosivog sloja u sendvi€ kolni¢koj konstrukciji iznosi 15 cm, uz obaveznu prilagodbu kranulometrije materijala.

Ugradnju je potrebno izvrSiti odgovarajuéim strojevima (valjcima) za zbijanje. Visinski poloZaj nosivog sloja potrebno je izvesti u
skladu s projektom, dok je ravnost istoga potrebno ostvariti u skladu s odredbama OTU/2001. Zahtijevana najmanja vrijednost
modula stiSljivosti, ispitana kruznom plo€om & 30 cm (prema normi HRN U.B1.046/68) na zavrsnoj povrsini svakog podsloja
nosivog sloja od mehanicki stabilizirane drobljene kamene sitneZi, mora iznositi  Ms> 100 MPa, a stupanj zbijenosti mora biti
100% modificiranog Proctora.

lzvodac je duZan pruZiti slijedeée dokaze kvalitete:
—  proizvodaCevu izjavu o sukladnosti za proizvod kojeg namjerava ugradivati u nosivi sloj s prilozenim izvjeStajima o:
—  stalnoj unutarnjoj kontroli proizvodnje i pogetnom ispitivanju tipa gradevnog proizvoda;

—  poCetnom nadzoru proizvodnog pogona i poCetnom nadzoru unutarnje kontrole proizvodnje koje mora provesti
ovlaStena osoba;

— dokaze o izvrSenim tekucim ispitivanjima prema OTU/2001 (stupanj zbijenosti ifili modul stiSljivosti, granulometrijski
sastav, CBR, ravnost povrSine sloja, visina, poloZaj i nagib sloja).

Izvodacku i investitorsku kontrolu provesti u skladu s odredbama t. 5-01.3.2 OTU/2001.

Nosivi sloj od asfaltbetona za nosive slojeve (NS-AC base)

Nosivi sloj od asfaltbetona za nosive slojeve je asfaltni sloj izraden od mjeSavine kamenog skeleta, punila i cestogradevnog
bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese sastavlien po principu najgusce sloZzenog kamenog
materijala. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina za nosive slojeve specificirani su
empirijskim pristupom prema normi HRN EN 13108-1.

U tablici 1. dajemo prikaz odabrane asfaltne mjeSavine od asfaltbetona za nosive slojeve na kolniku prometnice, te prikaz
odabranih gradevnih proizvoda za bitumensku mjeSavinu.

Tablica 1: Prikaz odabrane bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za nosive slojeve

AC base proizvodi
Prometnica debljina (cm) tip bitumen agregat punilo
LC 65026 6,0 cm AC 22 base (BIT 50/70) AG6 M2 50170 SEd;\'TG‘%”t”' mineralno

Tehnicka svojstva sastavnih gradevnih proizvoda odredena su u RTS/2012/13, i to:
—  za cestogradevni bitumen 50/70 u RTS/2012, Prilog F.2.1.;
— zaagregat AG6 u RTS/2012, Prilog D.2.;
—  zapunilo u RTS/2012, Prilog D.2.2..
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Potvrdivanje sukladnosti sastavnih gradevnih proizvoda provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN
13043. Izvodad je za sastavne gradevne proizvode duzan pruziti slijedece dokaze kvalitete:

—  proizvodaceve izjave o sukladnosti za proizvode koje Ce primjenjivati u bitumenskoj mjeSavini od asfaltbetona za nosive
slojeve s priloZenim izvjestajima o:

—  stalnoj unutarnjoj kontroli proizvodnje, ispitivanju uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja i
poCetnom ispitivanju tipa gradevnog proizvoda;

—  pocetnom nadzoru proizvodnog pogona i poCetnom nadzoru unutarnje kontrole proizvodnje; stalnom nadzoru,
procjeni i ocjeni unutarnje kontrole proizvodnje koje mora provesti ovlaStena osoba.

Izvodacku i investitorsku kontrolu kvalitete sastavnih gradevnih proizvoda provesti u skladu s odredbama RTS/2012, Tablica J.1.
Bitumenska mjeSavina AC 22 base (BIT 50/70) AG6 M2 od asfaltbetona za nosive slojeve mora zadovoljavati:

—  uvjete granulometrijskog sastava i minimalnog udjela bitumena navedene u RTS/2012, Tablica A7,

— tehnicka svojstva navedena u RTS/2012, Tablica A8.

Potvrdivanje sukladnosti bitumenske mjeSavine provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN 13043 i u
skladu s RTS/2012, Tocka A.4. Izvoda€ je za proizvedenu bitumensku mjeSavinu duZan pruZziti slijedece dokaze kvalitete:

—  proizvodagevu izjavu o sukladnosti za bitumensku mjeSavinu za nosivi sloj s priloZenim izvjestajima o:

—  stalnoj unutarnjoj kontroli proizvodnje, ispitivanju uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja i
pocdetnom ispitivanju tipa gradevnog proizvoda;

—  poCetnom nadzoru proizvodnog pogona i poCetnom nadzoru unutarnje kontrole proizvodnje; stalnom nadzoru,
procjeni i ocjeni unutarnje kontrole proizvodnje koje mora provesti ovlaStena osoba.

Izvodacku kontrolu sastava bitumenske mjeSavine provesti u skladu s odredbama RTS/2012, Tablica A.28.

Svojstva ugradenog nosivog sloja moraju odgovarati sliedeéim zahtjevima:

Udio Supljina, % (V/V) 3,0-10,0

Stupan;j zbijenosti, najmanje, % 98,0

Ravnost povrSine i ostalih karakteristika izvedenog sloja od asfaltbetona za nosivi sloj na svim prometnicama moraju zadovoljavati
odredbe RTS/2012, Tablica J.11, za ceste sa srednjim prometnim opterecenjem.

Izvodacku i investitorsku kontrolu kvalitete bitumenske mjeSavine u izvedenom nosivom sloju provesti u skladu s odredbama
RTS/2012, Tablica J.5.

Habajuéi sloj od asfaltbetona (HS-ACsurf)

Habajuci sloj od asfaltbetona je asfaltni sloj izraden od mjeSavine kamenog skeleta, punila i cestogradevnog bitumena kao veziva,
gdje je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen po principu najgusce slozenog kamenog materijala.

U tablici 2. dajemo prikaz odabrane bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve na kolniku prometnice, te prikaz
odabranih proizvoda za bitumensku mjeSavinu.
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Tablica 2: Prikaz odabrane bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve

AC surf proizvodi
Prometnica debljina (cm) tip bitumen agregat punilo
eruptiv 4-11
LC 65026 4,0cm AC 11 surf (BIT 50/70) AG3 M4 50/70 sedimentni 0-4 mineralno
AG3 M4

Tehnicka svojstva sastavnih gradevnih proizvoda odredena su u RTS/2012/13, i to:
—  za cestogradevni bitumen 50/70 u RTS/2012, Prilog F.2.1.;
— zaagregat AG4 u RTS/2012, Prilog D.2.;
—  zapunilo u RTS/2012, Prilog D.2.2..

Potvrdivanje sukladnosti bitumenske mjeSavine provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka za norme HRN EN 13043 i u
skladu s RTS/2012, Tocka A.4. Izvodad je za proizvedenu bitumensku mjeSavinu duZan pruziti sljede¢e dokaze kvalitete:

— proizvodageve izjave o sukladnosti za proizvode koje Ce primjenjivati u bitumenskoj mjeSavini od asfaltbetona za
habajuci sloj s priloZenim izvjestajima o:
—  stalnoj unutarnjoj kontroli proizvodnje, ispitivanju uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja i
pocgetnom ispitivanju tipa gradevnog proizvoda;

—  poCetnom nadzoru proizvodnog pogona i po¢etnom nadzoru unutarnje kontrole proizvodnje; stalnom nadzoru,
procjeni i ocjeni unutarnje kontrole proizvodnje koje mora provesti ovlaStena osoba;

Izvodacku i investitorsku kontrolu kvalitete sastavnih gradevnih proizvoda provesti u skladu s odredbama RTS/2012, Tablica J.1.
Bitumenska mjeSavina AC 11 surf (BIT 50/70) AG4 M4 od asfaltbetona za habajuée slojeve mora zadovoljavati:

—  uvjete granulometrijskog sastava i minimalnog udjela bitumena navedene u RTS/2012, Tablica A3,

— tehnicka svojstva navedena u RTS/2012, Tablica A4.

Potvrdivanje sukladnosti bitumenske mjeSavine provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN 13043 i u
skladu s RTS/2012, Tocka A.4. Izvodad je za proizvedenu bitumensku mjeSavinu duzan pruZziti slijede¢e dokaze kvalitete:

—  proizvodacevu izjavu o sukladnosti bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve s priloZenim izvjestajima
o:

—  stalnoj unutarnjoj kontroli proizvodnje, ispitivanju uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja i
pocetnom ispitivanju tipa gradevnog proizvoda;

—  poCetnom nadzoru proizvodnog pogona i po¢etnom nadzoru unutarnje kontrole proizvodnje; stalnom nadzoru,
procjeni i ocjeni unutarnje kontrole proizvodnje koje mora provesti ovlaStena osoba;

Izvodacku kontrolu sastava bitumenske mjeSavine provesti u skladu s odredbama RTS/2012, Tablica A28.

Svojstva izvedenog habajuceg sloja moraju odgovarati slijedecim zahtjevima:

Udio Supljina, % (VIV) 3,0-70

Stupan;j zbijenosti, najmanje, % 98,0

Ravnost povrSine i ostalih karakteristika izvedenog habajuéeg sloja od asfaltbetona za habajuéi sloj na svim prometnicama moraju
zadovoljavati odredbe RTS/2012, Tablica J.11, za ceste sa srednjim prometnim optereéenjem.
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Izvodacku i investitorsku kontrolu kvalitete bitumenske mjeSavine u izvedenom habajucem sloju provesti u skladu s odredbama
RTS/2012, Tablica J4.

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja bitumenskih mjeSavina

Proizvodnja bitumenskih mjeSavina mora biti izvrSena na asfaltnom postrojenju s certificiranom tvorni¢kom kontrolom proizvodnje
prema HRN EN 13108-21. Preporuca se koriStenje asfaltnog postrojenja praktiénog ucinka veéeg od 60 t/h.

Proizvodnja bitumenskih mjeSavina biti u skladu sa zahtjevima navedenim u RTS/2012, To¢ka J.2.1.

Temperatura hitumenskih mjeSavina na bilo kojem mjestu asfaltnog postrojenja mora biti u skladu sa zahtjevima navedenim u
RTS/2012, Tablica A15.

Prijevoz bitumenske mjeSavine obavlja se kamionima kiperima najmanje korisne mase 20 tona. Svi kamioni moraju za vrijeme
transporta asfalta biti prekriveni zastitnim ceradama da ne dode do hladenja i oneci$¢enja bitumenske mjeSavine.

Vrijeme od proizvodnje do ugradnje ne smije iznositi duze od 1,5 sata, s time da transportna duljina ne prelazi 70 km. Cjelokupna
tehnologija proizvodnije, transporta i ugradnje bitumenskih mjeSavina mora biti kontrolirana i tehnolo$ki uskladena.

Ugradnja bitumenskih mjeSavina na gradiliStu mora se obavljati po povoljnim uvjetima, a temperatura zraka mora zadovoljavati
uvjete navedene u RTS/2012, Tocka J.2.3.

Temperatura bitumenskih mjeSavina pri ugradnji mora biti odredena prema odredbama RTS/2012 i tipu koriStenog bitumena, a
dokazana izradom pokusnih dionica.

Polaganje asfaltnog sloja na prethodno izvedeni nosivi sloj moze zapoceti kada je podloga oiséena, suha i poprskana
bitumenskom emulzijom u koli¢ini 0,15 - 0,35 kg/m2. Podloga mora biti pripremljena u skladu s odredbama u RTS/2012, Tocka
J.24.

Prskanje bitumenskom emulzijom izvodi se strojno i mora zapoceti najmanje 2-3 sata prije polaganja asfaltnog sloja, kako bi voda
isparila i bitumenski se dio vezao uz podlogu radi bolje prionjivosti bitumenskih slojeva.

Ugradnja asfaltnog sloja obavlja se finiSerom za ugradnju bitumenskih mjeSavina. Ugradnja bitumenske mjeSavine mora biti
izvrena u skladu s odredbama u RTS/2012, Tocka J.2.4.

Sredstva za zbijanje (valjci kombinirani, gumeni i &eliéni) moraju biti ispravni i u dovoljnom broju da se osigura propisana zbijenost
asfaltnog sloja u skladu s odredbama RTS/2012, To¢ka J.2.8. Zbijanje asfaltnog sloja obaviti odgovaraju¢im valjcima koji moraju
biti takvi da rade bez trzaja tijekom rada, a rezim valjanja podesiti da se osigura propisana izvedenog hitumenskog sloja. Gumeni
kota&i kod kombiniranog ili gumenog valjka prije valjanja asfalta moraju biti namazani bornim uliem da ne bi do3lo do lijepljenja
bitumenske mjeSavine za plast kotaca. Nije dopustena primjena naftnih derivata.

Obradu spojeva izvrsiti u skladu s odredbama RTS/2012, Tocka J.2.9. Uzduzni i popre¢ni spojevi moraju biti vertikalno odrezani,
propisno obradeni i izvedeni kako bi se izbjegla pojava pukotina. Rub uzduznog spoja prethodno ugradenog bitumenskog sloja
treba vertikalno odrezati rotacijskim nozem priklju¢enim na valjak za zavrSno valjanje, ili naknadno rotacijskom pilom za rezanje
asfalta, kako bi se dobila ravna povrSina koju treba premazati Spricanjem vruéeg bitumena ili nanoSenjem odgovarajuéih
bitumenskih masa u koli¢ini 80 -120 g/m?.

BETONSKI RADOVI

Opéenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i konstruktivnih elemenata u
fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,
125/10, 136/12).
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Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriteriima norme HRN EN 206-1 i Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11). Unutarnja kontrola proizvodnje
betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrZavanje i osiguranje svojstava betona
sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po
posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: oviaSteno tijelo) u cjelini postupa prema HRN EN
206-1 Dodatku C, i dodatno, za ispitivanje tlaéne évrstoée najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3
uzorka za svaki sastav betona.

Ovlasteno tijelo treba certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvornicke kontrole proizvodnje betona u svim slu¢ajevima
proizvodnje projektiranog betona (beton Gija su zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona
uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina) i betona zadanog sastava (beton Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti
uvjetovani proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava).

Proizvodagevu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za sve projektirane betone mora certificirati ovladteno tijelo, a nakon dobivanja
certifikata tvorniCke kontrole proizvodnje, vrednovati i pregledavati ovlasteno tijelo. Ovlasteno tijelo treba najprije provesti pocetni
nadzor pogona za proizvodnju betona sa svrhom utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvieti koji se odnose na osoblje i opremu, koji
omoguéuju urednu proizvodnju i odgovarajucu tvorniCku kontrolu proizvodnje.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godidnje na temelju rezultata nadzora unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene
(vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i rezultata ispitivanja tlacne €vrstoce betona na sluéajno uzetim uzorcima.

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim nadzorom nadzornog inZenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena je samo uz poseban
projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

Proizvodnja betona

Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sliede¢e aktivnosti:
a) Pocetno ispitivanje
b) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1 Dodatak A. Za pocetna ispitivanja
projektiranog betona odgovoran je proizvodaé. Pocetnim ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva
svjezeg i oévrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave zna¢ajnije promjene u sastavnim materijalima
mora se obaviti pogetno ispitivanje. U slu¢aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna
pocetna ispitivanja proizvodaca.

Stalna unutarnja kontrola proizvodnje

Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuCuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u
skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvaéene su sve provjere i ispitivanja, kao i koridtenje rezultata ispitivanja
opreme, osnovnih materijala, svjeZeg i o&vrslog betona. Proizvoda¢ u tom postupku mora izvrsiti sljedece:

1. Organizirati laboratorij i organizirati stalnu tvorniCku kontrolu proizvodnje,
2. Imenovati osobu odgovornu za provodenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda,
3. Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti. (Prirucnik, radne

upute i zapise)

Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrZavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti
opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Svi
sastavni materijali moraju imati odgovarajuéu ispravu o sukladnosti.
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Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 101/05), prilog C i normom
HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obichog cementa.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuce vazeée norme, izdane po ovlastenoj
hrvatskoj instituciji.

Agregat

Za izradu betona moze se upotrebljavati obicni i teSki agregat propisani Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09,
14/10, 125/10, 136/12), prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055.

Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlaStena hrvatska institucija

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiStenje pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste
agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjeSavine.

Voda za spravljanje betona
Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.
Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moZze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u
tri mjeseca.

Kemijski dodaci
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena
hrvatska institucija.

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuée tehnicko dopustenje nadleznog
ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci
Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:
- gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip I1).
Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.
Od mineralnih dodataka tipa [l mogu se rabiti;
- lebdeéi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
- silikatna praSina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce hrvatske norme ili tehnickog dopustenja
izdanog od nadleZznog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1

Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da zadovoljavaju svojstva
uvjetovana za svjezi i odvrsli beton, ukljucivo konzistenciju, gustocu, ¢vrstocu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije,
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uzimajuéi u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljuCuju transport, ugradnju, zbijanje,
njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

Tvornicka kontrola proizvodnje betona

Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje radove koji se odnose na proizvodnju
betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje. To se posebno odnosi na osoblje kojemu je potrebna
organizacijska sloboda i autoritet za minimiziranje rizika od nezadovoljavajuéeg betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom
problemu kvalitete betona.

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

SvjeZi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN EN 12350-5 i provodi se u
laboratoriju proizvodaca betona.

Koli¢inu cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona sa proizvodnog pogona. Ni jedna
pojedinaéno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti ve¢a za vise od 0,02 od grani¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvucenog zraka u odnosu na najvecu frakciju agregata.

Najveca frakcija agregata(mm) Koli¢ina pora (%)
32-63 2-3

16-32 35

8-16 5-7

4-8 7-10

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom HRN EN 12350-7. Donja granica je uvjetovana vrijednost od -0,5 % do max 1,0%
prema HRN EN 206-1.

Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava

Maksimalno dopuSteno odstupanje
Minimalni  broj . pojedinog rezultata ispitivanja od
Svojstvo rso?ttilj/gii'(a uzoraka ili Brriohjvaéan'a granice  uvjetovane razredom ili
P I ispitivanja P J tolerancijom zadane vrijednosti
Donja granica Gornja granica
HRN EN 206-1 (tocka 1 ispitivanje vidi Tablicu 19a | nema
victakior 1 5 4 oy dnevno EN 206-1 ogranidenja? +0,02
Sadrzaj HRN EN 206-1 (tocka 1 ispitivanje vidi Tablicu 19a 3 xonig)
cementa 5.4.2) dnevno EN 206-1 - 10kgim nema ogranicenja:
SadrZaj zraka 1 uzorak u danu . . 0 0
u  sviezem| HRN EN 12350-7 kontinuirane \éﬂ' Zgg_blhcu 19 ;rFeEr)J n/g setlipsolutne \J;ritg n?st?psolutne
betonu proizvodnje ! |
za svaki sastav
(recepturu)
Sadrai betona i ponovo
vz HRN EN 206-1 (tocka ako poraste nema veca vrijednost nije
klorida u . - - o N
b 5.2.7) sadrZaj klorida u ogranienjat) dopustena
etonu ; i
bilo kojem
sastavnom
materijalu
Primjedba: 1) Dok se ograni¢enja ne uvjetuju
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Kriteriji sukladnosti konzistencije

Maksimalno dopusteno odstupanje
Minimalni  broj . pojedinog rezultata ispitivanja od
Svojstvo rso?ttil:/gika uzoraka ili Brriohjvaéan'a granice uvjetovane razredom ili
P I ispitivanja P J tolerancijom zadane vrijednosti
Donja granica Gornja granica
Usporedivanje Svaka
Vizualni oredled stvarnog i | mjeSavina _ _ _
preg normalnog izgleda | Za vozila svaki
betona teret
Kao za tlatnu | vidi ~ Tablicu | —10mm +20 mm
Slijeganje HRN EN 12350-2 ¢vrstoéu ili pri | 19b HRN EN 2 2
ispitivanju 206-1 -20mm?) +30mm 2)
sadrZaja zraka ili -20 mm +30 mm
u slucaju sumnje | vidi  Tablicu
Rasprostiranje | HRN EN 12350-5 slijedom 190 HRN EN 2 2
vizualnog 206-1 ~30mm 2 +40mm 2
pregleda
Primjedba:l) Kada nema donjih ni gornjih ogranicenja ova odstupanja ne primjenjivati
2) Primjenjivo jedino za mjerenije konzistencije iz pocetne koliine praznjenja vozila(prema nacinu definiranom u HRN EN 206-1 — tocka 5.4.1

Sukladnost ispitivanja svjeZzeg betona se prihvata zadovolienjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u skladu sa uvjetovanim
grani¢nim vrijednostima ili grani¢nim razredima ili zadanim vrijednostima ukljuéujuci dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno
odstupanje od traZene (uvjetovane) vrijednosti.

Ocvrsli beton

Utvrdivanje &vrstoCe obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlagna ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. TlaCna ¢vrstoca utvrdena je na uzorcima ispitanim pri starosti
od 28 dana. U posebnim slu¢ajevima moZe se posebno uvjetovati ispitivanje pri starosti manjoj ili ve¢oj od 28 dana.

Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo poéetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 rezultata ispitivanja) i kontinuiranu
proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu koji ne prelazi 12 mjeseci).

Uzorkovanje se vrSi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe konzistencije. Rezultat
ispitivanja je onaj dobiven na pojedinaénom uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na isti nagin uzorkovani i kada se ispituju u
isto vrijeme.

Sukladnost se ocjenjuje tijekom perioda ocjenjivanja koji ne prelazi 12 mjeseci (ispituju se uzorci pri starosti od 28 dana ili nekoj
drugoj uvjetovanoj starosti) i to na sljedeéi nacin:
a) Kriterij 1: grupa od n sukcesivnih rezultata ispitivanja (fem)

b) Kriterij 2: svaki pojedinacni rezultat (fc)

Osnovni uvjet je da se rezultati ispitivanja ne preklapaju.

Tablica 14 HRN EN 206-1: Kriteriji sukladnosti tlacne &vrstoce

Broj n rezultata KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
Tip proizvodnje ispitivanja tlacne Prosjek od n rezultata, Pojedini rezultat,
¢vrstoée u grupi fem (N/mm2) fei (N/mm2)
Pocetna 3 rezultata >fu+4 > fu—4
Kontinuirana 15 rezultata >+ 1480 >fu—4
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Sukladnost s karakteristicnom tlanom &vrstocom betona () je potvrdena ako su oba kriterija iz Tablice 14. HRN EN 206-1 za
poCetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su uvjetovana
svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodaé betona.

Ispitivanja svojstava trajnosti proizvoda¢ je duZzan provoditi u skladu s normama danim u TPBK, Prilog A. to¢ka A.1.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjeStajima za pojedino svojstvo trajnosti, a prema
kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPBK.

Isporuka betona
Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvoda¢ betona duzan je izdati otpremnicu koja mora sadrzavati sliedece podatke:

- Naziv tvrtke

- Serijski broj otpremnice

- Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode.
- Reg. Br. Auto miksera

- Ime prijevoznika

- Ime kupca

- Ime i lokacija gradilista

- Koli¢ina betona u m3

- Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1
- Ime ili znak certifikacijskog tijela

- Vrijeme dolaska na gradiliSte

- vrijeme poCetka istovara

- vrijeme kraja istovara

- Ime odgovorne osobe za proizvodnju betona

- Oznaka razreda Cvrstoée i normu HRN EN 206-1:2000

- Razred konzistencije ili zadanu vrijednost

- Tip i razred Cvrstoce cementa

- Tip kemijskog dodatka

- Specijalna svojstva ako su trazena (granicne vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredima izloZzenosti,
najvece nazivno zrno agregata, konzistencija itd.)

- Maksimalnu nominalnu gornju veli€inu zrna agregata
- Porijeklo agregata
- v/c faktor

Kontrolni postupci na gradilistu

SvjeZi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno odreduje
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona
u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a
najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.
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Ocvrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno odreduje
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava o€vrslog betona

Utvrdivanje &vrstoCe obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje Cvrstoce.

TlaCna ¢&vrstoéa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog
proizvodaca.

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoCe betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilidta i dokazivanjem
karakteristicne tlacne &vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identinosti
tlane Cvrstocen.

Ispitivanje i dokazivanje identiCnosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodatevom ocjenom
sukladnosti utvrdeno da mu je tlaéna ¢vrstoca sukladna karakteristiénom €vrstocom (fe).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne CvrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlaCne &vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlaéne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i
ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

Izvodenje betonskih radova

Opéenito
Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 - Izvedba
betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito i TPBK prilog J.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvoda€ je duzan dostaviti odgovaraju¢u ispravu o sukladnosti.

Ugradnja betona

Dozvoliena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za vece visine vertikalnog
transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.

Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani poloZzaj.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapogetom opsegu, bez obzira na
radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuenja pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Svijezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, ve¢ se u slu€aju potrebe za korekcijom konzistencije svjeze betonske mase
istu je potrebno provesti samo uz dodavanje superplastifikatora (voditi raéuna o kompatibilnosti dodatka) prema normi HRN EN
934.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako, da se na mjestu prekida moze
izraditi konstruktivno i tehnolo3ki odgovaraju¢i radni spoj. |zrada takvog radnog spoja moguéa je samo uz odobrenje odgovorne
osobe.

Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, Cija debljina ne smije biti ve¢a od 50 ¢cm. Sloj betona koji se ugraduje
mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka
betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro o¢i¢ena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti 8to blize njegovom konaénom polozaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije dozvoljeno
transportirati betone pomocu pervibratora.
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Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona
unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstoéu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona
na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja

Vibriranje treba izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloZiti to blize konaénom polozZaju u konstrukcijskom elementu.
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veé¢a od visine
uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plastiénog slijeganja betona ispod gornjih Sipki
armature

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega

U slu¢aju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moZe eliminirati, beton se mora ugradivati na nacin da se
sprijedi ispiranje cementa odnosno kontaktor postupkom, pri ¢emu treba osigurati potrebnu konzistenciju betona kojom se moze
provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), kada postoje poteSkoce s odrzavanjem dozvoljene temperature svjezeg betona,
poCetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti Sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih sredstava i
ugradniji zbog smanjenja obradivosti svjeze betonske mase. Ugradivanje ¢e se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja
mora omoguciti povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vruéeg vremena je najpogodnije i po¢inje odmah kada beton po¢ne ocvrscivati, a ako je intenzitet
isparavanja blizu kriti€ne granice, povrsina ¢e se finim rasprsivanjem vode odrZavati vlaznim, bez opasnosti od ispiranja.

Celiéne oplate treba rashladivati vodom, a podioga prije betoniranja mora biti nakvasena.
Ukoliko se pukotine pojave veé u sviezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature betona na
povrsini i unutar jezgre ne bi prouzroCile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanjem betona s materijalima
koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i dodatno prekrivenim plasti¢nom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura noc¢-dan.
Pri temperaturama zraka viSim od 25°C temperaturu svjeZeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku 2 sata.
Betoniranje pri temperaturama niZim od +5°C mogucée je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.

Pri ugradnji svjeZi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na nizim pozitivnim temperaturama zraka (0 < i <
+5°C) moze postiCi zagrijavanjem agregata i vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju
prije¢i +30°C prije dodavanja cementa. U svakom slucaju temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje
mora biti unutar + 6° do + 15°C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrina izolacijskim materijalima, kao i dodatnom
izolacijom Celinih oplata da se omoguéi normalan tijek procesa stvrdnjavanja i sprijeéi smrzavanje.

Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane &vrstoce pri pritisku prije nego Sto beton
bude izloZen djelovanju mraza.

Posebno treba voditi ratuna kod skidanja oplate da temperaturni gradijent ne prijede propisane vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +10°C beton u oplati i ispod pokrivaéa ima zadovoljavajuée
uvjete njege i ocvrS¢ivanja. Ako je vanjska temperatura ve¢a od +10°C i relativna vlaznost zraka manja od 40% beton treba
odrzavati viaZzenjem uobi¢ajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 5°C temperatura svjeZeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijede¢a sredstva:
- AutomjeSalice betona kapaciteta 6 - 9 m3, koji su po moguénosti opremljeni opremom za naknadno doziranje.
- Autopumpe ili kran za vertikalni i horizontalni transport betona na gradilistu.

- Pervibratore dimenzija ovisno o veliini konstruktivnog elementa.
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Njega betona
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
- od smrzavanja,
- od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana .

Beton se moZe njegovati zadrZzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtijevana svojstva. U pogledu odrZavanja vlage u betonu
izvoditelj radova se moZe opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

- vlaZenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da temperatura vode ne bude
hladnija za 10°C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)

- sprjeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasti¢na folija)

Pri temperaturama ispod +5°C i iznad +30°C osigurati posebne mjere zastite

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu
betona treba zastititi od pucanja zbog plastiénog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZzen uvjetima agresivnosti razreda X0, najmanje razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod
uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrSine betona bude veca ili jednaka 5°C, a za ostale stupnjeve
agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlatne ¢vrstoce Sto se dokazuje
tehnoloSkim uzorcima.

Oplata i skele

lzvoda¢ radova mora osigurati da se oplata postavlja o¢iS¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti nepotrebno prianjanje
betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ovrsne.
Izvoditelj mora obratiti paznju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate,
odnosno kako bi se sprije¢io nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda“ u betonu.

Oplatu koja apsorbira zna&ajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona
Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstoéu:

- otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanie svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelastiénog ponasanja betona,

- oplata rasponske konstrukcije gornje AB ploce ne smije se skidati prije postizanja 75% Cvrstoce predvidene klase
betona, te ne prije proteka 7 dana od betoniranja.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati
pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno optereéenje ifili
izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.
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PovrSinska obrada

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i
zastiti tijekom izvedbe.

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednaCene boje, a osobito one na najuodljiviim mjestima. Za svako odstupanje od
projekta, nadzorni inZenjer je duZan izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno je
koristiti odgovarajuéu oplatu i adekvatno ugradivati beton.

OSTALI RADOVI I MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih vaze¢ih normi, propisa i
pravila struke. Za sve se upotriebljene materijale provode tekuéa i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporucitelja.
Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim struénim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili
gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni
projektantski nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim TehniCkim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti
i na nadzor nad izvedbom radova.

Projektant:

Miroslav JakovCevié, dipl.ing.grad.
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NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Zahvati koje Izvoda¢ radova mora obavljati za vrijeme izvodenja radova, a u cilju kona¢nog uredenja okolia gradilidta po
izvedenim radovima:

- Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme Izvodac radova mora formirati odgovarajuce deponije i
zatvorena skladista na pogodnim lokacijama duz trase.

- Iskopi kanala obavit ¢e se prema projektnom rjeSenju. Na vecem dijelu trase materijal iz iskopa se moZe odlagati
pokraj iskopanog kanala.

- Iskopani kanali moraju se odgovarajuce ograditi od upada ljudi i vozila.

- Za prijelaze ljudi i vozila preko otvorenih kanala |zvodaC radova mora postaviti priviemene mostove i mostice,
odgovarajuce nosivosti s propisanim ogradama. Broj, razmjestaj i nosivost takvih prijelaza utvrdit ¢e se na gradilistu
prema uputama Nadzora.

- Pri izvodenju radova na kanalima voditi raéuna o okolnim povrSinama i gradevinama da na njima ne nastanu Stete. Na
okolnim povrSinama ne smije se odlagati nikakav materijal iz iskopa niti otpadni materijal.

- Prilikom izvodenja radova voditi raduna o postoje¢im podzemnim instalacijama HEP-a, HT-a, Vodovoda i kanalizacije i
dr. na trasi kanala.

- Sve postojece gradevine, nadzemne i podzemne instalacije Izvoda¢ radova mora na odgovarajuci nacin zastititi od
o$tecenja. Po zavrSetku radova privremena zastita se mora trajno ukloniti.

Nakon zavr3etka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okoli$a gradiliSta u skladu sa projektom, i prema slijedecem :

- Ukloniti sve privremeno izgradene objekte koji su sluZili za skladiStenje materijala, alata i opreme, kao i sve objekte
koji su izgradeni i koridteni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilidta, ishrane radnika, garderobe i sl.

- Ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne instalacije, kao i privremene elektroenergetske prikljucke, te
mjesto radova urediti, oGistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije poCetka izvodenja radova.

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i povrsine koje su ostec¢ene radi
priviemenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u potpunosti o€istiti i sanirati sva odte¢enja nastala na tim povrsinama.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu:
- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07, 23/14, 51/14)
- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Nakon zavrSetku radova gradiliste treba odistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema iznesenom, a okolni dio terena
dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon izdavanja uporabne dozvole.

Sve privremene zgrade, postrojenja i sli¢no koje je izvoditelj radova postavio — izgradio u cilju izgradnje predmetnog objekta duzan
je ukloniti.

Sve zemljane i druge povrSine terena koje su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom kao posliedica izvodenja radova,
izvoditelj radova je duzan dovesti u stanje urednosti.

Ako gradenie objekta traje duZe od jedne sezone ili se pojedine dionice ceste u potpunosti zavrSe potrebno je sav okoli§ na potezu
gdje su zavrSeni radovi ogistiti odnosno dovesti u stanje urednosti.

Sve uniSteno zelenilo - travnjake, raslinje i ostalo izvoditelj radova je duzan dovesti u prvobitno stanje odnosno u stanje prema
projektu uredenja okolisa.

Projektant:

Miroslav Jakovéevié, dipl.ing.grad.
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